







































Chassis (telaio montato) 

Efficientissimo 5 valvole (più occhio magico) due gamme d'onda e fono , 
di modico prezzo, adatto alla costruzione o al rimodernamento di appa¬ 
recchi radio con materiale di classe . 


515 

NOVA 


CARATTERISTICHE PRINCIPALI 

GRUPPO (li A. F. con sintonia a permeabilità, a taratura bloccata, tipo P8 F 
a 2 gamme d’onda e fono - VALVOLE PREVISTE : serie americana a 6 Volt 
6TE8GT - 6NK7GT - 6Q7GT - 6V6 - 6X5GT - POTENZA D’USCITA 3 W indi¬ 
storti - SENSIBILITÀ in aereo 16 micro V. per 50 mW. d’uscita, in valor 
medio - ALTOPARLANTE niagnetodinamico tipo Nova RC. 160 a super 
rendimento - SCALA PARLANTE di grandi dimensioni, con scale graduate 
in lunghezza d’onda in metri, e in frequenza e coi nominativi delle 
principali stazioni sia in O.M. che in O.C. Le stazioni nazionali sono 
raggruppate in un settore separato, tale da dar loro una evidenza particolare. 



ALIMENTAZIONE integrale da rete C.A. per tensioni di 110 — 125 — 115 
160 220 V., 42 -5- 50 Ilz. Cambiatensione di manovra semplice ed imme¬ 

diata - COMANDO DI SINTONIA a forte demoltiplica, contenuta nel gruppo 
AF, di funzionamento dolce e sicuro - COMANDI DI VOLUME e di tono a 
potenziometro, con interruttore di rete combinato al comando di tono - PRESA 
PER FONO-RI VELATURE (pick-up) - Possibilità di sistemare sullo chassis con 
minime modifiche fino a 7 zoccoli per valvole. Spazio previsto per un trasfor¬ 
matore di alimentazione >iu grande - Possibilità immediata di applicare alla 
seala l’occhio magico. 

Esiste un secondo chassis, il modello 517 a 7 valvole piu occhio magico, con 
push-pull 6V6 finale adattissimo per radiogrammofoni. 



CHIEDETE INFORMAZIONI E PREZZI AL VOSTRO RIVENDITORE 0 A : 

NOVA PIAZZALE CADORNA 11 - MILANO - TELEFONO 12.284 
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all* rìua di Milano in -etti 
inni delle j>iù grandi 
tli leb visioni 1 . 


r. culi fa rolla luti'azione (Iella R.V.L. 
interessanti mani Test azioni internazionali 


KAHKITMStllISSIOIMI UHI. KANAIIA 
m LiaiGii/i italiaiva 


iiaia grande manifesta/iiine intkknaziu 
vali: ni televisione nel prossiìviii set 

TLIl/limi: A MILANO 

N ei riunii 27-211 ma fi ilio. Milano lui ospitalo i K semi iv o dpi Co¬ 
rnile International de Telev i-i*m per la .-mi -elidila Sessione 
di la\ori 'd a cui hanno partecipalo i Membri, signori: R. Rar- 
ihélénn. V. \. Ca-tellani, ^ . 1.. Delhurd. S. Mallein. C (7. Mavì r. 
il. Ri ni a, J. \ mi der Mark. G. f). West. K. C. R. William,. 
\ . K, Zworykin. 

il Presidente de] Cornile International de Télév ision. \. Ca¬ 
stellani, ha pre-enfalo ai convenuti Cangurio del miglior lavoro 
da parie dell’lug. Piero Vlìfu--L in quc-li giorni all - stero, Prcsi- 
denle del Comitato Esecutivo per la I Esposizione e Congrego 
Internazionali di Televisione che si olgeramio a Milano, -olio gli 
aii'piei della Presidenza del Con-ìglio dei Mini'lri nel settembre 
prossimo, ed ha ria~>unlo h conclusioni delle pj-eirib’iili \ssembloe 
del Cornile Intenialional de Télévision ai Congressi di Zurigo e 
di Parigi nei confronti della partecipazione straniera alle prossime' 
mani) e-tazioii i internazionali in Italia. 

l'ut li i Membri stranieri presenti hanno corneimaio al Presidente 
Io spirito ilei Mandato e Patronat o del Cmnité I nteriial iomd de 
lé|é\ ision per dette ina ili l'est azioni ed hanno dato aK> ini razione 
che ogni sforzo sarà latto dal Cornile per la piu numerosa parte¬ 
cipazione. mentre per ipiaulo riguarda la televisione in allo s lir à 
presente quella dei principali paesi con dei posti di radiodiffusione 
televisiva, posti autoportati per il reportage televisivo, leleeinema 
con ricevitori a grande schermo cinematografico, ricevitori di tele 
vi-ione. i'trumenli di misura per la televisione ere. 

II Presidente 4. V. Castellani, prima di levare la seduta, ha 
espresso ai convenuti i più sentiti ringraziamenti per la rompren- 
“ione manifestala verso il nostro paese dai Signori Membri e dalle 
numerose indu-lrie id \niniini.-trazioni spalliere elle permetteranno 


\ h uni mesi or sono il Servizio Intemazionale di Radio Canada, 
al fine di promuovere una più intima ronìpronsione cultu¬ 
rale ed una piu stretta collaborazione economica tra 1*Italia ed il 
Canada, istituiva un regolare servizio di tra-missioni quotidiane 
in lingua Italiani. 

Il successo delle stesse e -tato immediato e la risposta data dal 
j ubidii o dei radioa-eolta[ori Italiani è -tata mollo lusinghiera e 
genero-a: praticamente fin dalla prima settimana di attività inune- 
ìO'C h Iteie pervennero alla Sede del Serv izio Internazionale di 
Radio (bina da in Montreal, ed in e-, e i rad ioa-eoi tal ori Italiani 
elogiavano Eerrel lente ricezione in ogni parte d Italia. offrendo 
inoltre utili consigli e critiche ro-lnillive accolli e presi in con-i- 
i.h razione con molto interesse. 

I .e trasmissioni vengono effettuale in Montreal, dove avvengono 
le emissioni sulle onde corte, pei' essere poi diffuse al mondo dalle 
antenne di Suekville. a mille chilometri di distanza dagli Studio. 

Motivo principale a cui tali trasmissioni si ispirano è quello di 
portare a conoscenza degli ascoltatori Italiani gli aspetti \ iv i del 
lavoro, delle varie attività sportive e della vita in genere di questo 
immenso Paese clic -i estende da un Oceano all'altro e tu cui un 
popolo giovane ,-i e lancialo alla ricerca di urea r-pre-sionc sua 
propria nei campi delParte e della letteratura. 

Nei vasti centri del Pac-e circa 120.000 Canadesi di origine Ila- 
liana. -lahilitiv i. i più di 25 anni or sono, danno il loro laborioso 
contributo allo -viluppo ecJ al progresso del Canada. 

Ed Ìli alcuni programmi per l'Italia è stala data frequentemente 
la pos-ihililà ad 1 talo-Cariadesi di parlare alla loro Patria ili origine. 

1 programmi di Radio Canada all Italia po-simo essere ascoltati 
quotidianamente dalle 21,30 alle 22. ora solare Italiana -olle lun¬ 
ghezze d'onda di 16.04 e ÌÙ.58 metri, nella gamma delle onde corte. 
Per informa/ioni e per ricevere Popu^eolo programma illustrato 
contenente anche una pagina in lingua Italiana, gli ascoltatori pos- 
-ono scrivere al seguente indirizzo: Radio Canada - Ca-ella Posta¬ 
le 7000, Montreal - Canada. 

I/opuscolo di cui -opra verrà invialo agli inlercs-ali mensilmente. 
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OSCILLOGRAFI 
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Ponte per misura 
capacità tipo 1614-A 


Tester 20 OOO ohm volt. 


Oscillografi tipo 274 
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Ponte d’impedenza mod. 650 


Ponte RCL mod. 1246 


Oscillatore mod. !45 


Analizzatore mod. 542 


Osciilogralo mod. 446 
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MANIFESTAZIONI ARINK IN RIMIMI 

al 3 luglio al 21 ago-to 194*J nel maestosi saloni del Grand 
Hotel in Kiminì avrà Inolio una Esposizione di Radioteeniea : 
pv^a -urà coni' nipmain a ad mia Mostra di Vrliirialiato, ma da 
r-si distinta ed indipendente. 

Sarà incorniciata in un romple-su di manifestazioni di alt»* inle- 
lo-e. di sicuro 'iimi'H) r risonanza mondiale, a giudicare dalle 
lusinghiere ed < o lusiadi ielle adesioni straniere Ira EaIlro avrà luogo 
i" \--rmhlea Camerale deila V —umazione Radioleoniea Italiana, un 
(Ì0figrrv"o. atli\ilà e gare radianti.-lielle internazionali, la premia¬ 
zione del Gonror-o Motta. 'Ton ielle direlle e registrazioni della 
R.A.L la quale Iia già assicuralo intervento in grande -tile ed 
lui allo dindio I impianlo di mia trasmittente nei locali delEG-po- 
«izinne, autonoma o in rete nazionale1, ere. 

1 Qumeroéi Enti [orali e nazionali ehe t olìuboryno attivamenle 
per la più spellufolare riuscita «Iella Esposizione e delle manife- 
- (azioni ronjiesse, ini ondo no errare un "al frati iva turistica di primo 
ordine, intona quindi. in comune interesse eon gli espositori, a 
-uscitale nella maggior parte di pnlddiro un più profondo e pre¬ 
paralo orimiiamento \ rem la radio particolarmente nella -lagione 
e-th a. 

fcàeo il programma delle mani!< -iasioni \riive in Kiinini. 

Sabato 2 luglio: Riunione dei Soci e hnorì preparatori. 

Damameli 3 luglio: Inaugnr"azione della Mostra - Vssemhlca Gc- 
nerale A.R.E 

I.impili ! Infiliti : Gita -orlale a >. Marino - Gongresso nel Tea- 
tro di Staio. 

Dal 2 al IO htjilio: Vltività radianti-tira. Irutlenimcnli. gite e 
vita balneare: il 3 «• il 10 luglio serale in onore. 

UEarrivo a Rimini i Soci -t prr-mlino all’l flìeio Informazioni 
t hè funzionerà presso la Slazi >ne Gcnovaria Eenlrale dal I luglio 
od a quella funzionarne presso la Sede dell'Azienda ili Soggiorno 
(Palazzina dei Pareo, P.Ir Ri-orginienloJ ; esibendo il tesserino dì 
parteeijuTzimi e n la lesserà V.R.G IO IO. riceveranno una busta eon* 


lenente inibir. programmi, inalila, uggello ricordo, earlollne. Ir-- 
-mini, blocco aptnmii e saranno direttamente s mi. siati per la si-le- 
niazione. 

I/alliv ila radiant i-1 ira potrà r-sc:f elleìluala i imi stazioni mobili 
in rotazione nelle varie località. secondo accordi din-iti eon il Go¬ 
mitato organizzalore. o roti stazioni iiss« j , Gon-igliamo la -cromia 
-oluzione -perie a ehi non di-pOru di mobile: in seno alle Sezioni 
o per iniziativa individuale -i -osi il ui.-eann gruppi di operatori 
eon un TX die poirà <*-- ere -jx dito in atilieipo a mezzo corriere 
alla Seziona t.K.t . di Kiminì. presso Doti. Danilo Moiri, } ialr 
Manlt'iiazza 2. eon le istruzioni per rimpianto o il magazzinaggio 
in allesa dell’arrivo degli operatori autorizzali. Saranno disponibili 
localmente -ob> 2 stazioni, già impegnale per la mostra, ed altre 
non sulìiciciilonienle attrezzate per i l)\. eon le quali non -ara 
possibile -oddi-farr elio una minima parie di partecipanti. Si farcia 
perlanlo affidamento, in linea di massima, .-a»lo sii stazioni pro¬ 
prie o di gruppi, considerando alleile per le -ceroide elle, mo¬ 
lando od allernamlo gli operatori anziché b -fazioni, -arà per 
essi ) vi li tarile abbinare ratinila turìstica e balneare a quella ra- 
di ani istiea. 

1! nominalivo da usai*' -ara quello dell'operalore, barralo MI: 
1 indirizzo da passare al corrispondente per riceverne OSE. ambe 
operando fuori del territorio di S« Marino, -ara semplicemente 
il nominativo seguilo da « S. Marino » (per e-. « il VR1 VII - S. Ma¬ 
rino t) 1 . Ee QSE da spedirti -aramm apposilamenle slanqiale a for¬ 
nite ai richiedenti a prez/o inferiore al co-io e potranno essere 
affrancate con affrancai m a apposita, unendo interesse filatelico a 
quello radianti-tiro. Eo smistamento QSE in arrivo e in partenza 
-arà -volto a cura di apposito OSE Bureau, Gamme di lavoro e 
limili, quali h--ali dal periue--u di traum-sionr. ehe ciascun par¬ 
tecipante dovrà avere eon -e. Si consiglia di dar rilievo alle onde 
ultracorti. ju«-tamlosi ottimamente la località, con monti e mare, 
ad inlerèfesanli risultati. 

Ee associazioni consorelle straniere hanno già fallo pervenire 
segnalazime della viva allesa degli OM di lutti i paesi. 





5 valvole, 6 gamme d'onda. Sintonia con 
induttore a permeabilità variabile. 


MOD. 561 


Rappresentante per [ Italia : 

DITTA FARINA - Milano 



MOD. 540 5 valvole. 4 gamme, sintonia a permeabilità variabile 
MOD. 541 5 valvole, 4 gamme, sintonia a permeabilità variabile 
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I PRINCIPI DELLA RADIO 
GONIOMETRIA . 

Q uello parte della radiotècnica che studia le possibilità dì deter¬ 
minare la direzione e 1 ubicazione di una rari io Ir a .-mittente 
è chiamata a Radiogoniometria ». 

E’ noto elle una stazione trasmittente genera un campo oscilla¬ 
torio, le cui linee di forza si spostano alternativamente dall’a Ito 
al basso, e che può indurre in un’antenna ricevente ima corrente 
alternata di frequenza identica a quella irradiata dalPanh una ira- 


linee di forza, la ricezione sarà nulla o quasi nulla (fig. Db), Nelle 
posizioni intermedie il flusso abbracciato, r di conseguenza Pin- 
tensilà di ricezione, sarà evidentemente inferiore a quanto ti veri¬ 
fica nella posizione «. a » ed in misura tanto minore quanto più ci 
si avvicinerà al punto « b ». 

Da quanto si è detto è facile intuire che la ricezione con telaio 
è quella che permette di stabilire la direzione dei segnali ricevuti 
e, come vedremo in seguito. L’ubicazione della stazione che li 
emette, ed è appunto di questa particolare proprietà dei telai ehe 
ci si vale neirapplirazione della radiogoniometria. 

DIAGRAMMA POLARE AD « OTTO ». 

La fig. 2 rappresenta la cosiddetta curva ad « otto » composta 
di due cerchi tangenti alPasse SSL Con essa suole rappresentare 


/ / 



smittente, ed un campo magnetico, le cui linee di forza ,-i dirigono 
alternativamente a destra ed a sinistra, e che può generare una cor¬ 
rente oscillatoria di uguale frequenza a quella dell’antenna ira-mit¬ 
tente in un quadro o telaio. 

Quando un telaio è disposto verticalmente con il piano diretto 
verso la stazione emittente a libra e cera il massimo numero di linee 
di forza magnetica r si avrà di conseguenza un massimo di ricezione 
mg. l-a), se invece esso è disposto perpendicolarmente alla coli¬ 
ci ungente con la stessa stazione, e cioè con il piano parallelo alle 


A 



il diagramma polare che umica le variazioni d intensità di riem 
zionc con il variare delPorieulamento del quadro. Se supponiamo 
infatti che la stazione trasmittente si trovi salpasse AB, la rice¬ 
zione massima, in relazione a quanto abbiamo esposto sopra, si 
avrà quando il telaio sarà orientato verso la stazionc stessa e verrà 
indicata dal segmento YOY ! , Quando il telaio sarà portalo nella 
posizione perpendicolare ad YOY 7 , e cioè parallelo al piano SOS ! . 
la ricezione sarà nulla, mentre nelle posizioni intermedie Pinten- 
silà di ricezione verrà rappresentala con i segmenti XOX l r Z07 L 
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eie., «landò luogo ad una cima elio a—niiiendo la iorina di un otto 
viene per l'appunto chiamata con tale nome. 

La stessa conclusione si potrebbe raggiungere immaginando di 
avere delle stazioni trasmittenti ABCDEF... di identica potenza, 
disposte su di un cerchio al cui centro e Q » si trovi un’antenna 
ricevente e nella quale si abbia una identica intensità di ricezione 
per ognuna delle singole stazioni. Si' si tracciano da detto punto 0 
dei segmenti proporzionali alle intensità di ricezione, essi, dato che 
l'intensità di tali stazioni è uguale in tutte le direzioni, termine¬ 
ranno su di un cerchio di centro O. dimodoechè la figura caratte¬ 
ristica di ricezione di questa antenna sarà rappresentata da un cer¬ 
chio, Se invece delPantenna al centro del cerchio lungo il quale 
-0110 disposte le varie stazioni trasmittenti, mettiamo un telaio eoli 
il piano disposto ad esempio lungo l’asse OX si verificherà che le 
stazioni, produrranno, sempre al centro, identici campi magnetici 


A 



le cui linee di forza però attraverseranno il telaio in posizioni di¬ 
verse a seconda della direzione di provenienza e precisamente b* 
linee di forza delle stazioni situate nei punti i e B (fig. 3) attra¬ 
verseranno il telaio perpendicolarmente dando luogo alla massima 
induzione e quindi alla massima intensità di ricezione, mentre le 
stazioni C e D. generando linee di forza che colpiranno il telaio 
in modo tangenziale, daranno luogo ad una ricezione quasi nulla 
Le stazioni intermedie produrranno linee di forza che attraversando 
il quadro obliquamente pennellerà imo la ricezione con intensità 
maggiore delle stazioni CD c minore delle A B a seconda della 
loro posizione. Effettuando quindi lo -lesso ragionameli lo latto pre¬ 
cedentemente e cioè tracciando ilei segmenti proporzionali alle varie 
jnlen-ilà di ricezione nelle varie direzioni si ottiene la curva ad 
otto che poi in pratica deve essere modificala da quella tratteggiala 
indicata in fig. 2. per ìi latto che i due rami verticali del quadro, 
anche se compensali, non sono mai identici e quindi si compor¬ 
tano come un'antenna verticale dimodoechè quando il quadro si 
trova nella posizione orizzontale rispetto alla stazione (nel caso 
considerato nella posizione CD) anziché una zona assoluta di silen¬ 
zio chiamala comunemente r< zero » si ottiene soltanto un o minima 
di ricezione ». 

RAPPORTI FRA CAMPO ELETTRICO. MATETICO. F.E.M. 
E CORRE A TI 

In condizioni normali di propagazione il campo elettrico ed il 
campo magnetico raggiungono nello stesso tempo il valore massimo 
i 1 si invertono contemporaneamente cioè, come -i dice comune¬ 
mente, sono in fase. Ciò non si verifica sempre per quanto riguarda 
la F.e.m. e la corn ute. 

he ammettiamo elio ìin’anteiina od un telaio siano accordati quan¬ 
do si trovano in posizione di sintonia perfetta della stazione tra¬ 
sni il lente e disaccordali quando tale accordo non sia peri etto, avre¬ 
mo che in un'antenna ricevente accordata il campo elettrico sarà 
iti fa-e ioh la f.e.m. e la corrente, mentre quesl’ullima sarà -fa- 
sala di 1/1 di periodo rispetto al campo ed alla f.e.m. quando l'an¬ 
tenna non sarà accordata. In un telaio invece la f.e.m. sarà mas- 
ima quando il campo magnetico sarà minimo, cioè quando >i viene 
ad avere la mas-ima variazione di flusso, e di conseguenza sarà 
sfasata rispetto allo stesso di 1/4 di periodo mentre la corrente 
sarà in fase con essa (cioè sarà sfasata anch’essa di 1/4 di periodo 
rispetto al campo) se il quadro è accordalo, mentre se lo stesso non 
è accordato la corrente sarà sfasala rispetto alla f.e.m. di 1/4 di 
periodo cioè sarà in fase con il campo magnetico. 

Quindi riassumendo, avremo che: 

Antenna accordata: Campo elettrico, f.e.m., corrente in /ose. 
Intenna noti accordata : Campo elettrico, f.e.m in fase, corrente 
sfasata di 1 '1 di periodo. 


Quadro accordato : Campo magnetico sfasato di 1 I di periodo ri¬ 
spetto alla f.e.m. ed alla corrente. 

Quadro non accordato: Campo magnetico e corrente in fase, f.e.m. 
sfasata di 1/4 di periodo. 

Ael caso poi che le correnti clic percorrono un'antenna verti¬ 
cale ricevente in sintonia in una data stazione (è il caso delTan- 
tenna ausiliaria di cui parleremo successivamente) si facciano agir** 
induttivamente sul circuito di un telaio accordato sulla stessa sta¬ 
zione. è chiaro che. la f.e.m. indotta da tale antenna sul telaio rag 
giungo il massimo quando la corrente che circola in essa è nulla 
cioè quando si ha la massima variazione di flusso, di conseguenza, 
dato che V antenna è accordata (come abbiamo già detto ricordiamo 
che in un'antenna accordata il campo è in fase con la corrente e 
con la f.e.m.). la corrente da essa indotta nel telaio sarà sfasata 



di 1/4 di periodo rispetto al campo e perciò sarà in fase con la 
f.e.m. provocala dal campo magnetico della stazione trasmittente 
sul telaio stseso (il quale è accordalo) e di con-eguenza queste 
f.e.m. si sommeranno o si sottrarranno a seconda della posizione 
delle lmh ine di a re oppia mento. 


hEASO E « CARDIODK » 

Come >i può constatare osservando la curva ad ulto, il telaio ei 
permette di conoscere la direzione del piano nel quale si trova 
una data stazione, dato che esiste la possibilità che la stazione 
-lessa si trovi a 180° dal massimo individuato (ciò perchè i massimi 
di intensità sono due e precisamente 180° uno dali’aUro). Per ov¬ 
viare a tale inconveniente è stalo adottato il sistema dell’antenna 
ausiliaria, cioè una piccola antenna verticale, accoppiata ai cir¬ 
cuiti del telaio. Se tanto il telaio quanto l’antenna saranno sinto¬ 
nizzati sulla stessa stazione, l’antenna sarà percorsa da una cor¬ 
rente avente sempre lo stesso senso, sia che la stazione si trovi in 
una data direzione, sia che si trovi dalla parte opposto, il telaio 
invece sarà percorso da una corrente clic se nel primo raso avrà, 
ad esempio, direzione da destra a sinistra, se la stazione sarà situata 
dalla parte oppo-ta avrà direzione da sinistra a destra. E’ evidente 
elio il senso della corrente circolante nel telaio si inveite pure 
invertendo di 18IP la posizione del telaio stesso. 

Quindi se una volta identificalo il piano della -lazione con il 
minimo di ricezione (si usa adoperare la posizione di minimo la 
quale è più facilmente identificabile che non il massimo, portando 
-uccessivamcnte la correzione di 90 J che nei radiogoniometri è già 
prevista) si fa ruotare il quadro fino ad ottenere il massimo della 
ricezione e si inserisce l’antenna ausiliaria. da quanto abbiamo ac¬ 
cennalo nel paragrafo precedente, >i verifica che la f.e.m. circo¬ 
lante nel telaio (indotta dal campo magnetico della stazione tra 
sm il lente ) e quella generala dalTiinteiiiia si sommano -e il quadro 
v iene orientalo verso la stazione stessa e si sottraggono se lo stesso 
è fatto ruotare di 180°, dando luogo ad un aumento di ricezione 
nel primo caso ed ad una diminuzione nel secondo. Questo dispo¬ 
sitivo dà quindi la possibilità di identificare in modo esatto il senso 
della stazione trasmittente. La ricezione deve r—ere naturalmente 
regolala in modo che tanto l’intensità del telaio quanto quella del¬ 
l’antenna abbiano presso a poco gli stessi valori dimodoechè gli 
aumenti e le diminuzioni d’intensità clic si verificano con Tinser 
«ione dell’antenna siano ben netti. 

Per rappresentare l’effetto di et senso » dovuto all'antenna ausi* 
liaria si traccia una curva polare che si realizza partendo dalla 
curva ad otto ed alla quale vengono sommali o sottratti gli effetti 
fidi*antenna ausiliaria. Tale curva è delta a curva a cuore » ed è 
comunemente noln con il nome di a cardiente ». 
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"K 48” Ricevitore a cinque valvole - onde medie - 
corto - Altoparlanto Àlnìcc 5 - Valvole FIVRE serie "S" 
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TUTTO IL MATERIALE PER RADIOMECCANICI 

PREZZI DI ASSOLUTA CONCORRENZA 

V.___ 
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Radio Rappresentanze Riunite 


Ufficio Tecnico Commerciale 

MILANO - Via Ciro Menotti, 28 - Telefono 25.70.09 


Radio apparecchiature.speci alì 
Ricevitori Commerciali e Professionali 
Fono incisori, registratori magnetici a filo 
Ponti Radio, Apparecchiature Telefoniche 
Batterie anodiche e di filamento 
Altoparlanti 



RADIO WIRE R 118 


SISTEMA DI RADIOGONIOMETRO BEDUINI, TOSI, ARTOM. 

Per evitare Vi neon veniente di dover ruotare il telaio, inconve¬ 
niente che in passato era mollo apprezzabile dato che era neces¬ 
sario usare telai di grandi dimensioni a causa della scarsa sensi¬ 
bilità dei ricevitori, gli italiani Tosi, Bellini, Arlom hanno esco¬ 
gitato un sistema di RG a telai fissi. Tale dispositivo è costituito 
da due telai fìssi cd ortogonali Ira di loro collegati a due bobine 
pure fisse e normali fra loro, nelVinterno delle quali è disposta 
lina terza bobina mobile detta a bobina esploratrice » la quale è 
col legata al ricevitore. I dire telai fissi, sono influenzali più o meno 
dal campo magnetico della stazione che si deve rilevare a seconda 
che essi si trovino con il toro piano più o meno nella direzione 
della stessa e siccome la corrente che circola in e-si dipende per 
Vappunto dalla loro disposizione rispetto alla stazione, il flusso ma¬ 
gnetico evidentemente sarà maggiore nel telaio che più si avvicina 
alla direzione della stazione e minore nel l’altro e ciò si verificherà 
anche nelle relative bobine fisse dimodoeehè il flusso componente 
risentirà maggiormente del flusso del telaio che è più influenzato 
ed assumerà una posizione che è più vicina a questo che all’altro 
(nel caso che ambedue i telai siano ugualmente influenzati e cioè 
che la stazione si trovi esattamente sulla bisettrice dell’angolo for¬ 
mato dai due telai, il flusso componenle assumerà pure una posi¬ 
zione intermedia) e di conseguenza la bobina esploratrice verrà a 
trovarsi nelle ste v sse condizioni di un telaio girevole ed indicherà 
il massimo di ricezione quando taglierà perpendicolarmente il mag¬ 
gior numero delle linee del flusso componente e cioè praticamente 
quando sarà in direzione della stazione. Naturalmente le bobine 
fisse dovranno essere parallele ai rispettivi telai caso contrario sarà 



Fig. 5 

m-cessarlo tenere conto dall'angolo che e ss*- fanno con gli stessi e 
riportarlo successivamente, in più od in meno, sul rilevamento in¬ 
corato dalla bobina esploratrice. 

Come si è già accennato, tale tipo di radiogoniometro era molto 
usalo in passato data la scarsa sensibilità dei rii evi tori per per¬ 
mettere l’uso di telai di grandissime dimensioni mentre attualmente 
è ancora in uso in stazioni terrestri e navali per permettere il rile- 
\ amento di segnali deboli. 

Questi che abbiamo illustrato non sono altro che i principi ele¬ 
mentari del Radiogoniometro, natura Ini ente con il progredire della 
; cu ira notevoli miglioramenti sono stati effettuali anche nel campo 
della Radiogoniometria ed in particolare la messa in opera di ra¬ 
diogoniometri ad antenne verticali spaziate a Adcock » i quali per¬ 
mettono di effettuare rilevamenti delle onde indirette, cioè prove¬ 
nienti dagli strati ionosferici, le quali con un RDG normale sareb¬ 
bero difficilmente rilevabili a causa della rotazione dell'angolo di 
polarizzazione dovuta ai fenomeni di riflessione. 

La fig. 5 illustra un RDG o Adcock »> costituito da l antenne 
verticali unite due a due fra di loro a mezzo di feeders schermali 
e messi a terra in modo che od non possano ricevere le eventuali 
componenti orizzontali. Allo stato attuale i vari tipi di radiogo¬ 
niometri o apparecchi similari si possono riassumere nei seguenti: 

Radiogoniometri con ricerca normale. 

— Radiogoniometri tipo Adcock o simili, per la ricezione ionn- 
-ferica. 

Radiogoniometri automatici i quali sono mantenuti nella po- 
dzione di « minimo » automaticamente a mezzo di un motorino 
azionati dai segnali ricevuti. 

— Radiobussole nelle quali la provenienza dei segnali è indi¬ 
cata cori sistemi automatici -.u apposito quadrante graduato (da 
lampade al neon, tubi catodici, eie. a seconda che A tratti di radio- 
li m -ole elettromagnetiche, stroboscopiche o a tubo catodico). 

— Radiofari i quali possono emettere segnali circolari adatti per 
rilevamenti con radiogoniometri e detti a Radiofari non direzionali 
o circolari », 

- Radiofari direzionali, che possono essere fissi o rotanti, e che 
emettono segnali in una direzione prestabilita e che sono utilizzati 
pi-r indicare una rotta obbligata ad uso delle na\ i e degli aerei. 



























Questo microjono, molto 
sensibile, applicato diretta - 
mente alta presa Jono detta 
Vostra radio, Vi permetterà 
miti e e una combinazione a 

Vostra scelta . 

Sorprese - Monologhi - Canzoni 
Discorsi . 


Udirete dall'altoparlante 
della Vostra radio la voce od 
esecuzioni strumentati Vostre, 
dei Vostri ragazzi, degli amici. 
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RADIO MINUTERIE 

REFIX 

CORSO LODI 113 - TEL. 58.54.18 

MILANO 


LAMIERINO AL SILICIO 
E MAGNETICO 
per Trasformatori 


N. 

1 mm. 

56 x 45 

colonna 

16 

L. 

350 Kg. 

N. 

2 » 

77x55 

colonna 

20 

» 

320 » 

N- 

3 » 

100x80 

colonna 

28 

» 

320 » 


SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE 
DI MISURE E DISEGNI DIVERSI. 
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FORNITURE ELEflROINDUSTRlALI RADIOTECNICI AFFINI 
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SOCIETÀ A RESP. LIMITATA - CAPITALE L. 950.000 INT. VERS. 

Sede MILANO via pier capponi, 4 - tei. 41.480 


Rappresentanze e Depositi 

GENOVA: UMBERTO MARRA 

Scalinata Larcari 1 R - Tel. 22262 

TRIESTE: Ditta SPONZA PIETRO 

Via Imbriani 14 - Telefono 7666 

NAPOLI: Rag CAMPOREALE 
Via Morganlini 3 


Filo rame smaltato dallo 002 al 2 nini. - Smalto seta e co¬ 
tone - Filo e piattine rame coperti in seta e cotone - Filo 
e piattine costantana - Filo rame stagnato - Filo Litz a 1 
seta e 2 sete * Cordoni alimentazione a 2, 3, 4, 5, 6 capi 
- Filo Push Bak - Cavetti griglia schermo - Microfoni e 
Pick-up - Filo per resistenze anima amianto - Cordine si- 
milargento nude e coperte per collegamento bobine mo¬ 
bili A. P. - Fili di collegamento rame isolati in gomma 
Vipla e ni trasferii tigniti colorati - Tubetti sterlingati seta 
e cotone - Tubetti sintetici 

_:_ J 


Radiolocalizzatori .die permettono la direzione di oggetti- navi 
o aerei a mezzo della riflessione dei segnali inviati con un dispo¬ 
sitivo direttivo verso di essi. Tali radiolocalizzatori prendono il 
nome di radiotelemetri se hanno un dispositivo che permette di 
conoscere la distanza dell oggetto rilevato e di essi ne sono in cir 
colazione diversi tipi. 

- Indicatori di rotta, che sono dispositivi che permettono di 
seguire lo spostamento del mezzo mobile rispetto ad un posto fi^o 
dal quale provengono i segnali. # 


consìgli utili 


OSCI l.l.AT OHI HE fi EREiJi EÌS/E ELEVATE 

Utilizzando oscillatori a reazione catodica mi frequenze superiori 
ai 25 (MIlz si manifesta talora un fenomeno di modulazione di 
frequenza dovuto alla capacità catodo-filamento dtdla oscillatile 
Questo inconveniente si manifesta, trattandosi ili un oscillatore 
locale in una super, con un forte ronzio quando il ricevitore 1 \ iene 



sintonizzalo su uria stazione. In trasmissione invece remissioni 
viene accompagnata da una nota in c.a. alla frequenza rete. 

Si pone rimedio alPinconveniente collegando (fig. 1) un capo 
del filamento al catodo e disponendo in serie all'altro cajvo un’im¬ 
pedenza di \.F. 



Quando si tratta di ricevitori plurigamma onde non complicar» 
le commutazioni, dato che rimpedenza Z deve essere adatta alla 
frequenza di lavoro, si può ricorrere al circuito indicalo in fig. 2- 

Ll è Pindultanza per la frequenza più alta, per la quale si può 
manifestare il fenomeno di modulazione di frequenza e Z è cal¬ 
colata per la stessa frequenza. 

Con questa disposizione quando il commutatore di gamma ili**-- 
lisce la LI si viene ad avere il circuito di fig. 1, nelle altre posi¬ 
zioni la tensione di filamento attraverso parte della LI, il che non 
porta assolutamente ad alcun inconveniente, purché la sezione del 
polo con cui è avvolta la medesima porti la corrente di filamento. 

AUTOCONTROLLO 

Per controllare Paiidamento della modulazione nel proprio ira 
Miiettitore è consigliabile predisporre una presa per la cuffia chi 



\ » rrà collegala al HA secondo lo schema indicalo in figura. 

Come rivelatore è adoperato un Sirutor della Siemens che si 
fucsia benissimo allo scopo. 
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/ H KiJ l E i\ ZI ME IRÒ DI H.F. 

Con mezzi molto semplici è possibile realizzare un frequenzi¬ 
metro per la misura delle frequenze nel campo acustico che riesce 
di somma utilità in laboratorio. 11 circuito, indicato in fig. 1, è 
stato a suo tempo realizzato dallo scrivente ed ha dato risultati 
pienamente soddisfacenti sotto ogni punto di vista. 

Esi-o è molto sempliceim nte basato sul principio che un conden- 
■-atore olire una reattanza \ che varia con il variare della fre¬ 
quenza: questa variazione di reattanza è constatabile con un volt¬ 
metro in c.a. 

Osservando il circuito notiamo alPingresso dello strumento un 
partitore n-done costituito dalle RI, R2 ed R3. rultinia delle 
(piali variabile. Questo partitore serve ad adunare h> strumento 
alla tensione del segnale in Cisaine. 



6345 


Eia O ed 1 -i ini-areranno regnali lino a 5 DO V. fra O e tt lino 
*i 50 V e fra () e C fino a 5 \ . Queste resistenze devono essere 
antindultive . 

Premendo il pulsante /* sì regolerà Rii sino a portare a fondo 
-cala l'indice di M; si libererà il pulsante e si potrà constatare 
che l'indice dì 1/ regnerà un valore inferiore al fondo scala per¬ 
chè attraverso il selettore S sarà stalo posto in circuito uno dei 
condensatori il, C2, ('5. 

Si sceglierà fra questi quello che permette una lettura ver-n 
il centro scala dello •strumento. 

Per quanto riguarda i valori dei vari componenti, es.-i potranno 
essere i seguenti Ri Q.5 Mulini, R2 — 50 kolim, R3 = 5 kolun 
(grafite), CI = 1000 pF. C2 = 10000 pF, C3 — 0.1 uF, M — 100 uA 
fondo scala. R ■=• 10 kohtu. 

La taratura verrà necessariamente e^egoita con un oscillatore *Ii 
R.F. a battimenti o R.C. già tarato. 


OH METRO I DI L FORT M E 


Il -empiici 1 circuito di ohinelro a due portate di cui in lig. 1 
permette la misura di resistenze da 0,5 ohm a 0,5 Mohni. ke lei - 
iure a centro scala mno rispettivamente di 80 ohm c di 8000 ohm: 
il rapporto fra una -cala r Pulirà è quindi di 1:100. 



lutti i valori nono in ìicati in circuito; la resistenza di 80 ohm 
a ilio] per la sca’a dei valori più ba-si verrà aggiustata per aversi 
letture perfettamente coincidenti. 

Il commutatore di portata deve presentare bas-a resistenza di 
e olitali o. lai pila -,i scarica solamente durante Fugo. Grazie allaz- 
zeramento eseguito in parallelo. c->- > non influenza le letture eon 
Pe-aurir-i della batteria. 


Rii 'RI I I ORI S t RERRIGEiWR ITU I 

II f ni.se io prodotto dai ricevitori a supt rreazioiie. olire a di l ¬ 
uii certo fastidio all operatore, può condurre alla maturazione 1 
valvola di B.F. con conseguente dì-l or-ione del regnale. 

Per ovviare a questo inconv eniente e consigliabile disporre. eome 
indicalo in fig. 1. un filtro che tagli il fruscio, senza portare atte¬ 
nua/, ioni al eguale. 



La resi-lenza R avrà circa 0,5-0.5 Al ohm ed il i jnd elisa loie ' 
qualche migliai » di pF: i valori niù opportuni verranno irò». ; 
\,t r tentai ■ 

Q: està si. L , n a/ioi e attenua notevolmente il .fruscio senza pe¬ 
raltro eLminerio completamente: ne guadagna anehe la qualità 
della riprovi:*ione. * 



TRIESTE: Commerciale Adriatica - Via Risorta, 2 
MILANO: Carisch S. A. Via Brogli, 19 
TORINO: Moncenisio - Via Montecuccoli, 6 
GENOVA : Prodotti Carisch - Via Br gata Liguria, t5 



(ABBRICA UATEBIAtl BABIB 

VIA PACINI 28 - MILANO - TELEFONO 29.33.94 

Gruppi di A. F. - Trasformatori di M. f. - Avvolgimenti A. F. in genere 
GRUPPI di Alta Frequenza 

MC D. R 61 — ONDE MEDIE 190 • 580 mi. 

ONDE CORTE 12,5 - 21 - 21-34 - 34-54 mi. 

MOD. R 16 ONDE MEDIE 190 - 580 mi. 

ONDE CORTE 13,5-27 27 55 — 55-170 mi. 

MOD. RII — ONDE MEDIE 190 - 580 mi. 

ONDE CORTE 15 - 52 mi. 


TRASFORMATORI 

di Media Frequenza 467 Kc. 

SUPPORTI IN TROLITUL 

FORTE SELETTIVITÀ GRANDE RENDIMENTO 
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nuova 

iconica 

eleiirenica 


RimlocJC 


1. Eccellenti proprietà elettriche 

2. Dimensioni molto piccole 

3. Bassa corrente d’accensione 

4. Struttura adatta per ricezione in on¬ 
de ultra-corte 

5. Tolleranze elettriche molto ristrette 
che assicurano uni formità di fun¬ 
zionamento tra valvola e valvola 

6. Buon isolamento elettrico fra gli 
spinotti di contatto 

7. Robustezza del sistema di elettrodi 
tale da eliminare la microfonicità 

8. Rapida e facile inserzione nel porta- 
valvole grazie all’apposita sporgen¬ 
za sul bordo 

9. Assoluta sicurezza dei fissaggio 

10. Esistenza di otto spinotti d’uscita* 
che permettono la costruzione di 
triodi-esodi convertitori di frequen¬ 
za a riscaldamento indiretto 

11. Grande robustezza degli spinotti co¬ 
struiti in metallo duro, che evita 
qualunque loro danneggiamento du¬ 
rante l’inserzione 

12. Possibilità di costruire a minor prez¬ 
zo, con le valvole “Rimlock 46 , ap¬ 
parecchi radio sia economici che 
di lusso 
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TRASMETTITORE 


50 W PER 40-20-15-10 METRI 

di Renato Pera il AB 

Parlare di 50 W quando rimiti OM progettano TX di 200, 500 
e più watt potrà sembrare ai più ott'mistico. Però, malgrado questa 
corsa preoccupante ai kilowatt, la classica 807 trova sempre i suoi 
proseliti. 

E ciò per diversi motivi. Il regolamento italiano non consentirà 
specie in un primo tempo — potenze superiori ai 100 W; in 
secondo luogo si consideri il fattore costo che assume molta impor¬ 
tanza quando il trasmettitore supera una certa potenza. Infine ci 
sono molti OM che-, semplicemente, trovano molta più soddisfa¬ 
zione ottenere con piccole potenze risultanti che eguagliano, e 
talora superano, quelli ottenuti con trasmettitori di gran lunga più 
potenti. 

In questo caso il trasmettitore dovrà presentale notevoli doli di 
stabilità di frequenza, bontà di modulazione e soprattutto si dovrà 
poter disporre di una appropriata antenna, la cui importanza ■ 
ben più decisiva di ogni altro fattore. 

II trasmetti loro che descriveremo c stalo molto curalo in sede di 
progetto e di realizzazione e certamente non ha deluso per i note¬ 
voli risultati che ha permesso di ottenere con un efficace sistema 
radiante. 

DESCRIZIONE GENERALE 

Esso - previsto per il funzionamento in fonia ed in grafia sulle 
gamme dei 10. 20, 15 e 10 metri: la gamma dei 15 metri verrà 
prossimamente assegnata ai radianti. Il cambio di gamma si effet¬ 
tua mediante un commutatore. Il controllo delle frequenze è otte 
nulo sia mediante Timpiego di cristalli, sia mediante il V.F.O. 

La modulazione è di placca e può superare il 100%. 

L'accoppiamento al sistema radiante si effettua tramite un filtro 
Collins già incorporalo. 

Il trasmettitore è racchiuso in un cofano metallico e comprende; 
a) Un V.F.O. (variahle ircquency oscillatore cioè oscillatore 
9 frequenza variabile). 

ò) Un eccitatore moltiplicatore (exciter), 

c) Uno stadio finale di potenza (P.A.). 

d) Ibi modulatore da 25 W uscita, 

e) Un monitore per il controllo dell'emissione. 

L'alimentazione v racchiusa in altro cofano metallico che viene 

raccordato mediante un cavo al trasmettitore. 

IL V.F.O. 

Solle rivinti -uno apparse negli ubimi anni numerose descrizioni 
di V.F.O. ; sostanzialmente però essi differiscono di poco fra lóro 
anche se le valvole impiegate erano diverse da caso a caso. 

In definitiv i un V.F.O. empiste in un oscillatore mollo sU.biliz¬ 
zato elettricamente e termicamente, seguito da uno o più stadi 
amplificatori aperiodici. 

Quale ascili ùrie viene generalmente usala una valvola del iipu 
pentodo, non dì potenza (6SK7. 6SIF7. fi \L7.ccc.) solitamente 

il circuito li- aiti è il classico EX.G., con griglia accordata e cir¬ 
cuito di placca aperiodico, che di per se presenta già elevale dot 
di stabilità di frequenza, 

La usioiie anodica delFoscillutrirc è rigorosamente stabilizzala 
mediante mia valvola al neon 

In alcuni V.F.O., per evitare deriva di frequenza, dovuta al gra¬ 
duale riscaldamento della valvola. Fautore è ricorso ad un arti 
tizio ronsi-truh nclFacccndere il filamento con una tensione ridotta 
ria 6,3 V a T c anche 3 V. 

lri linea g-morale però è preferibile sfruttare in pieno la valvola, 
sturbando una di-posizione tale eh lutti i componenti raggiungano 



nel più breve tempo possibile la temperatura normale di lavoro. 
Pertanto in un primo moménto (generalmente per 15') non si potrà 
fare affidamento Milla stabilità delFosi-iHalore, che tenderà a sban¬ 
dare; per le bobine di griglia aumenti di temperatura determinano 
un aumento delFiiidul tanza, e quindi diminuzione della frequenza. 

Il circuito oscillante è provvisto di una forte capacità fissa 
a coefficiente negativo di temperatura, o a coefficiente zero (o da 
combinazioni di entrambi) in modo da annullare le variazioni in 
senso positivo della bobina. 

La capacita zavorra Ini inoltre lo scopo di far sì che le variazioni 
della capacità niterelellrodica -i ripercuotano percentualmente in 
modo insensibile sul circuito oscillante. La presa intermedia della 
bobine dì griglia, che serve ad ottenere la reazione, va scelta con 
una certa cura; non si deve ottenere una reazione troppo stretta 
e. d'altra parte. Fiune-co deve essere assicuralo per tutta la corsa 
del variabile. Generalmente essa è compresa fra 3/3 ed 1/5 a pai 
tire dal lato freddo, e dipende dalla pendenza della valvola usata 

Il rapporto Gmn/Ctain deve essere indiato in modo da frecs 
la copertura della gamma ri ci festa curi quasi tutta la corsa del va- 
i labile. 

In alcuni V.F.O. i' circuito di griglia ri-nona sui 160 in; ciò 
contribuisce mlubbìamenle aneli - alla -labilità délFosciKalore, ma 
4 e* si fa principalmente perchè in Vmerira le gamme dei 160 tu e 
degli 80 in .uio unioni assegnale ai radiami. 

Dopo questa premessa esaminiamo il circuito da noi usato. 

LVscillatrice è una t'ACT, mentre lo stadio separatore-amplifìca 
ture è rappu sentalo da una f»V 6 . 

Questo stadio separatore è aperiodico per evitare tra** in am enti 
che tenderebbero a variare la frequenza emessa dalFoscilIalore, 

Qualche volta questi -Ludi aperiodici, specie quando essi sono 
più di tino» tendono ad oscillare: -i verifica allora una modula¬ 
zione di frequenza che -ì manifesta con un ronzio più o meno pro¬ 
nunciato e con una qualità ili modulazione scadente. 

Nel nostro caso è difficile che sì verifichi un caso del genere: 
sarà sufficiente curare che Fimliiitunza / I -ia -ulfich-iitcmente fini 
tana dalFimpedenza anodica Zi e che questa a sua volta sta lon¬ 
tana dalla Z 2. Allo slesso scotio si curerà che le masse siano ese¬ 
guite razionalmente, riunendo in un unico punto i ritorni relativi 
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ad un mede-imo stadio. L'asse del \ ariabile di accordo del V.F.O. 
rlovrà essere isolalo dal pannello frontale. 

Possibilmente entrambe le valvide saranno del tipo metallico e 
in caso contrario esse verranno accuratamente scehrmate. Per la 
{Stabilizzazione della tendone è stata libata una VR150/30; ci si 
dovrà assicurare die detta \alvola durante il funzionamento sia 
innescata, clic assuma cioè nel Pi u terno una decisa luminescenza 
violetta, Senza ciò essa non opera alcuno stabilizzazione. 

Il mancato innesco può dipendere da un valore troppo elevalo 
della tesistenza lindiatrice (nel nostro caso 2.500 ohm) o da una 
tensione anodica tropop bassa a monte della medesima resistenza, 

L'EC CITATO REMO LT1P L1C ATORE 

L\r exciler » è costituito da quei stadi amplificatori e moltipli¬ 
catori di frequenza che portano la tensione R.F. fin sulla griglia 
delio stadio di potenza. Nel nostro caso si tratta di 3 stadi nei 
quali sono impiegate Ire valvole 6V6. 

Le funzioni sono cosi ripartite. La prima 6Y6 (V9i nel caso di 
funzionamento a cristallo si comporta da oscillatrice-dnplicatrice; 
nel tesa die la frequenza venga generata dal V.E.G, essa funziona 
invece da dnpln atrice di frequenza. Lo -tadio è .in ogni caso accor¬ 
dato sui 10 metri. 

La seconda 6V6 fY10) funziona da duplieatrice o da tripìicatrice 
di frequenza, a seconda se lo stadio viene accordato sui 20 o tui 
15 metri. 

L’ithima t>\ 6 (VII) funziona ila duplieatrice quando il trasmet¬ 
titore opera -ui 10 metri. 

Il cambio dì gamma avviene mediante un commutatore a 1 posi¬ 
zioni e 5 vie. o. per essere più pn-ci si, mediante due eominutatoli 


pólli uno interiormente ail allru superiormente allo chassis, e rac¬ 
cordati mediarle un ingranaggio. 

Analizziamo ora il funzionamento dei sìngoli stadi. Osserviamo 
come la V9 dispone sul catodo di un gruppo reattivo costituito da 
un’impedenza Z3 di 2,5 mH e da un condensatore fìsso da 50 pF; 
vi troviamo inoltre un polarizzatore. 

Questo circuito ideato dal Jones è vantaggiosamente impiegato 
tutte quelle volte die interessa avere un’onda ricca di armoniche. 
l,o scrivente ha avuto occasione di sperimentare il circuito Jone- 
come moltiplicatore fino alla armonica, eccitando con una 6\ 0 
a cristallo su 3,5 MHz. una 807 sui 28 MHz! 

Facciamo osservare come il condensatore di fuga di griglia-scher¬ 
mo sia collegato direttamente al catodo della medesima valvola, c 
non a massa come si usa solitamente. La grigli a-schermo fa ambe 
capo al cursore di un potenziometro disposto come partitore, uni¬ 
tamente ad una resistenza, sull’alta tensione. E’ possibile con que¬ 
sto potenziometro variare la tensione di alimentazione della griglia- 
sclieriiio e quindi il, guadagno dello stadio; in definitiva si regola 
così direttamente o tramile gli stadi successivi - l’eccitazione 
dello stadio finale. 

Un commutatore a pallina a 2 vie e 2 posizioni include oppure 
esclude il V.F.O. e, nel primo caso, cortocircuita il gruppo reat¬ 
tivo disposto sul catodo che non solo non ha più scopo, ma che 
può addirittura riuscire dannoso. 

Sul circuito di placca, sempre della V9, troviamo un circuito 
oscillante, costituito da un condensatore variabile da 10 pF e dal- 
Finduttanza LI, accordato sui 7 MHz: pertanto, usando il V.F.O.. 
poiché in griglia entra un segnale a 3.5 MHz, detta valvola viene a 
funzionare da duplieatrice. 



Fìg. I. - ('inailo completo (ivi trasmettitore - Il trasformatiti-,' di modulazione iTr2t v di rapporto 1:1. la sezione del nucleo 
e ili 12 rm-, il primario consta di 2 x 900 spire filo 0,15 smaltato, il sn-ondario di 1800 spire 0.15 smallato. lì traferro è di 
n,2 inni . Il secondario è annotto fra le due metà del primario. 
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! i'A. 2 - ('.{renilo ih-iili ut t Nini iti (ari . 


ÌKS. .< a lì lUirl irf/lnri eo-.friittn t tiri telai r ti et pannelli. 


l-o stesso av v ieni- ubando cristalli da 3,5 MHz: usando invece cri. 
'talli da 7 MHz la V9 funziona da osculatrice semplicemente. 

Anche nel secondo stadio è usala una 6V6 che funziona da ino!- 
liplicalriee. FreeisameiUe, come abbiamo visto, da duplicatricc o 
triplicatrice, a seconda se il circuito oscillante anodico viene accor¬ 
dato sui 11 o 21 .MHz, A tjuesl'ultima operazione provvede una m*- 
zione del commutatore die. per il funzionamento sui 2! MHz. cor¬ 
tocircuita parte dell’induttanza 1.2, 

Un’altra sezioni del medesimo pruv. ede invece ad includere od 
Escludere lo stadio. Precisamente esso è escluso per il funziona¬ 
mento del trasmettitore sui 7 MHz ed incluso in lutti gli altri cosi. 

Per Pesclusione dello stadio la griglia della valvola relativa viene 
collegati* a inasta, mentre ebe per Pinclusione essa va a far capo, 
tramite un condensatore da 100 pF all > stadio precedente. 

La polarizzazione è oUenuta per caduta ili tensione nella resi¬ 
stenza di griglia; i valori scelti sono tali da aversi il migliore ren¬ 
dimento dello 'ladio come moltiplicatore. In linea generale si ten¬ 
ga presente che qne-li stadi devono funzionare con un elevalo nega¬ 
tivo di griglia e con piccole capacità nel circuito oscillante anodico. 
Analogo è il funzionamento del terzo stadio clic utilizza anch’esso 
una 6V6 (VII). 

Questo stadio è nalundinente cseluso quando il trasmettitore fun¬ 
ziona sulle altre gamme che non tono i 10 metri. 

Le uscite dei vari stadi convergono ad una quarta sezione del 
commutatore a cui fa anche capo la griglia dello stadio finale; 
questa viene collegala a seconda drlLomla di lavoro, allo stadio che 
interessa. Notiamo ancora in serie al circuito catodico della \9 
un interruttore derivalo da mi innesto e da un condensatore. L'in¬ 
terruttore è quello per il funzionamento fonia-grafia, Linnesto serve 
A collegare il tasto, il condensatore serve a smorzare lo scintillio 
te il conseguente pigolio nella nota) nel tasto medesimo. 

Interrompendo il circuito catodico della V9, la medesima viene 
inattivata e solo abbassando jì tasto viene ripristinato il suo fun¬ 
zionamento. 

Infine notiamo ancora mi pulsante \ Pi, derivato ad una sezione 
del commutatore ricezione-trasmissione, che serve ad applicare la 
tensione anodica al solo « exciter » (e al V.F.O. quando questo è 
incluso) per mettere in passo Fcxciter medesimo e per scegliersi 
la frequenza con il V.F.O. quando si è ancora in ricezione. 

Questo comando è sommamente utile per mettersi « isoonda » 
con altre stazioni o per trovarsi un « buco » libero nella gamma. 

1.0 STADIO FINALE E IL MONITORE 

Esso è costituito, come abbiamo detto, da una 807 che, alimen¬ 
tata con 500 V a 0,1 A, ha un « input » di circa 50 watt. 

Il segnale viene applicato, tramite una sezione del commutatore 
di gamma, alla griglia. L’impedenza VA impedisce il disperdersi 
delle correnti R.F. che per ogni eventualità vengono fugate verso 
massa dal lato freddo della medesima da una capacità di 2000 pF, 
La polarizzazione di griglia della 807 è ottenuta parzialmente per 
caduta nella resistenza di griglia da 20 kohm e parzialmente me¬ 


diante un gruppo catodico. In quello mudo si evita clic Ja correlile 
anodica della linaV possa raggiungere valori pericolosi per la sua 
integrità. Infatti aumentando la corrente anodica aumenta altresì 
la caduta di tensione nel gruppo catodico. \e deriva una polariz¬ 
zazione più negativa v una cori'-egiienle diiniiinzu.ne della correlile 
anodica. 

Nel nostro caso abbiamo libato in luogo di una resisiniza su! 
catodo, il campo di un relè con una resistenza di 200 olmi. Si tratta 
del rele che provvede a'Ia commutazione dell antenna dal ricevi¬ 
tore al trasmettitore, che scatta già con circa 50-60 m\. hi serie 
al relè trovasi un milliamperomelro da ISO in A fondo scala; relè 
e strumento som» derivati da due condensatori, da 0.1 uF e da 
1000 pF, che fugano a massa la R.F. 11 condensatore da 0.1 uF 
ha anelli lo scopo di evitare che il relè « canti ». Lo strumento 
ili griglia, da 10 in A fondo scala, che serve a regolare ^eccitazione, 
è disposto in serie alla resistenza di griglia. 

L’alimentazione anodica è effettuata attraverso un'impedenza di 
AJ*. { Z5 \ : ir serie alla tensione anodica è disposta ima lampadina 
mignon da 12 \ . 0.17» A dir. oltre alla finizione di fusibile, serve 
ambe a segnalare die la tensione anodica è applicata allo Madia 
finale e indica 1 andamento della modulazione. 

La griglia schermo è alimentala tramile mia resistenza da 30 kohm 
3 W; il condensatore di fuga relativo fa capo al catodo. 

Tramite un condensatore ih blocco da 2000 pF la placca è col- 
legata al circuito ili accordo che. come abbiamo accennalo, è del 
tipo a pi-grero. o (odììns. 

Con questo circuito, impiegato nei trasmettitori costruiti dalla 
nota casa americana Collins? e oramai noto a tutti i radianti ita¬ 
liani, è possibile Farfallamento dello stadio finale a sistemi radianti 
con impedenza caratteristica fra 20 c 1000 ohm. 

L5 è Finduttanza dì accordo che viene parzialmente cortocircui¬ 
tata per il funzionamento sulle gamme di frequenza più alta. Ad 
essa è accoppiata la 1.6, di un paio di spire, che, trainile mi « link » 
(linea a bassa impedenzaI, può essere impiegata con una scatola 
di accordo quando si ha a che tara con sistemi radianti bilanciati. 
In caso contrario questo avvolgimento viene lasciato inutilizzato. 

C2 è il condensatore di carico e Ci quello di accordo; i due 
condensatori risultano in serie fra loro e in derivazione all indut¬ 
tanza L5, per cui la regolazione di uno di e*hi richiede anche la 
regolazione delFaltro. 

Vedremo più olire come essa vada effettuata. 

Dal circuito è chiaramente visibile come avvenga la commuta¬ 
zione dell’antenna dal ricevitore al trasmettitore; Lanlenna si deve 
trovare collegata al trasmettitore quando Fancorina del relè è at¬ 
tratta, cioè quando circola la corrente anodica. 

La presa di antenna del ricevitore andrà evidente niente col legata 
alla boccola contrassegnata Ant. R\. 

Il monitore è costituito da un condensatore di a ec oppiarne ut o da 
20 pF, da un a Sirutor »> Siemens (raddrizzatore per R.F.) e da 
una presa per cuffia: quest‘ultima è derivata da un condensatore 
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di fuga da 2000 pF. II monitore sottrae solo una potenza trascu¬ 
rabile allo stadio finale : per contro la sua utilità - j grandissima per 
che consente di ani oro n trollarsi continuamente. 

IL MODI LVl'ORE 

11 moilulalore è costituito romples-ivamenle da cimpie valvole e. 
mentre consente l'uso di microfoni a debole uscita, quali quelli 
piezoelettrici, fornisce una potenza di uscita di circa 25 W, più 
che sufficiente per modulare i 50 % di alimentazione dello stadio 
finale. 

La VI è la preampli lira! ri ce microfonica ; è stata usata una ÓC5 
poiché non è richiesta una forte amplificazione per questo stadio, 
05 Tioti orlante si porrà la massima cura onde evitare ritorni di 
R.F, iri esso; ne deriverebbe una modulazione trillala e accompa¬ 
gnala da rumori fastidiosi. 

Allo scopo fra griglia e massa è (lisposto un condensatore di fuga 
da 250 pF eh# ha lo scopo di deviare verso massa eventuali tracce 

di R.F. 

Particolare cura andrà posta nelLi'sedizione delle masse relative 
allo studio, che verranno eseguile come indicalo in circuito. Qual¬ 
che volta potrà risultare necessario spostare per tentativi sullo 
chassis il punto in cui si vuole effettuare la massa. 

l.Ldiim illazione anodica della preampli brunire è opportunamente 
disaccoppiata mediante una re-Ltepzà da 5(1 kolun e un ronden- 
-alorc da lì /».F; questo accorcinoaito evita ("insorgere del « iunior 
boating », che non sarebbe improbabile dato che il -eguale pre¬ 
sente in VI è in fase con qne lo della Va. 

Analogo accorgimento è stalo imoiegato per la V2. Il regolatore 
di. volume e disposto a 11'ingresso del secondo stadio: è questo uno 
stadio ad alto guadagno che impiega una 6^117. 

Segue uno stadio pilota dove è impiegalo ima òFó come triodo: 
-ili circuito anodico è disposta, tramite un condensatore da 
10.000 pi' 1 e una resistenza da 50 kolun, una pre-a per cuffia che 
permette di effettuare il controllo della B.F. 

Tramite il trasformatore di accoppiamento f'Trli il -eguale viene 
distribuito fra le griglie delle due finali. 

Sono queste due 6IS7 in classe IL ciascuna con le proprie sezioni 
in parallelo: queste valvole sono polarizzate con zero volt, cioè 
con i catodi direttamente collegati a massa. 

Attraverso Tr2. che è il trasformatore di modulazione il segnale 
va a modulare la tensione di alimentazione dello stadio finale di 
R.F. che attraversa il secondario del trasformatore medesimo. Si 
noti che lo stadio finale modulatore viene alimentato direttamente 
dalla tensione prelevata dal filamento della raddrizzatrice senza 
rinterposizrone di impedenze di filtro. 

Per uli stadi precedenti è invece impiegata un "impedenza di filtro 
di 50 H. 

\ LI MENT AZIONE 

Gli alimentatori occorrenti sono tre, e precisamente: 
ni alimentatore 250 V. 100 niA; 
fi) alimentatore 500 V, 150 in A: 
r i alimentatore 500 \ . 100 m A. 


Il circuito degli alimentatori è indicato in fig, 2. Essi sono stati 
realizzali in un cofano separato che è collegato al cofano trasmit¬ 
tente mediante un cavo che porta le varie tensioni. 

L’alimentatore di cui in a) utilizza come raddrizzatrice una 
6AW5; può andare bene però anche qualunque altra valvola di 
caratteristiche similari. 

Gli altri due alimentatori impiegano invece come raddrizzatrici 
due 5Hi-GY, di caratteristiche più spinte. 

La realizzazione di questi alimentatori non presenta difficoltà di 
sorta. I dati sono tutti indicati in circuito. 

Accenniamo qui solo allo strumento col quale è possibile la 
misura, in funzionamento, delle varie tensioni anodiche, nonché 
di quella di accensione. 

Il raddrizzatore impiegato è del tipo a una semionda: il valore 
della resistenza addizionale in questo caso va trovalo come per 
la c.c., dividendo quindi il valore trovalo per 2,22. Tante volte 
però è necessario ritoccare il valore trovato col calcolo, specie se 
il raddrizzatore ha una resistenza interna non trascurabile. 

REALIZZAZIONE 

Come se dello prima, la stazione è composta di due cofani: un 
cofano trasmettitore e un cofano alimentatore. Per chi volesse 
attenersi esattamente alla nostra realizzazione riportiamo non solo 
le dimensioni dei telai ma anche uno schizzo dei cofani con tutte 
le dimensioni. 

11 trasmettitore utilizza pannello e telaio in alluminio di 5 nini 
di spessore. Anche i telai delPalimeiilatore sono in alluminio di 
5 rnm. 

I cofani sono invece fatti con lamiera di ferro di 1,5 min; è 
inutile dire che per la costruzione di questi ci si dovrà rivo gere 
a ditte specializzate, specie se si hanno certe esigenze estetiche. 

I cofani ed il pannello frontale sono verniciati a fuoco con ver¬ 
nice raggrinzante di colore grigio militare, previa sabbiatura. 

1 telai invece sono semplicemente sabbiali. Sul pannello fron¬ 
tale, per chiarire le funzioni dei vari comandi, siamo ricorsi a 
decalcomanie della Milieu che sono di ottimo effetto e che se 
ben applicate — si confondono eon una ottima incisione al panto¬ 
grafo. Datò il tono scuro del pannello sono siale scelte decalco¬ 
manie di colore bianco. Beninteso le diciture sono in inglese, ma 
i termini tecnici inglesi sono oramai talmente noli anche da noi 
che la cosa non preoccupa nessuno. 11 telaio trasmittente è so ida'e 
col pannello e può essere estratto dal cofano, cui è fìssalo con 
quattro viti. 

Per ispezionare Pinlerno, anche durante il funzionamento, e per 
sostituire il quarzo è stalo previsto uno «portello munito di not¬ 
tolino. 

Lateralmente al cofano trae mittente sono stale praticate delle 
alette per il raffreddamento, mentre che il cofano alimentatore 
dispone frontalmente di una finestra quadra chiusa da una rete 
metallica. 

Rimandiamo il lettore ai varii disegni per utili gli altri dettagli 
di carattere costruttivo. 

Accenniamo ancora ad uno schermo disposto internamente al 
telino che divide il modulatore dal resto; si noti altresì che la 
B07 è montata seniincassata nel telaio, e ciò a!lo scopo di evitare 
pericolosi effetti reattivi fra circuiti di entrata e di uscita. 

La filatura verrà eseguita in maniera normale tenendo conto 
delie raccomandazioni prima fatte in proposito e curando la brevità 
ilei collegamenti. 

Si curerà di usare componenti della migliore qualità per aver»* 
il successo assicurato. 



Particolari delle bobine. - Da sinistra a destra: IA (11) metri): 18 
spire, 0,fì g n; L2 (20 e là mo'rì): 9 spire, 1 mm, presa a circa metà; 
IA (10 moiri): A V 2 spire, 1 mm. - Al centro : LA (V.F.O j : 20 spire, 
0.0 gai, presa a circa un terzo. - A destra : Là: 14 spire a, spazia¬ 
tura decrescente prese alla 8*, 4& e 2» spira; L6 = 2 spire, 1 mm. 


1! trasmettitore qui descritto è posto in vendita 
al prezzo d’occasione di 120.000. 
Rivolgersi a "l'antenna" 
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MESSA A PUNTO 

Terminalo il montaggio, dopo essersi assicurati di non aver coni- 
messo qualche banale errore si inseriranno le valvole ed il cri¬ 
stallo e si applicherà in primo luogo la tensione al solo « exciter » 
premendo l’apposito pulsante* Si misurerà la relativa tensione me¬ 
diante il voltmetro disposto «iiilFalinicntatore- e d terrà d*occhio 
il milliamperomelro posto sul eirenito di griglia dello stadio finale. 

Si porterà il eomrnntalore di gamma sui 40 metri, d metterà al 
massimo il comando deLFereitazione, e si j>orterà il deviatore 
VFO-CRIST sulla posizione cristallo. Variando la eapaeilà del con¬ 
densatore disposto in p lacca della V9 si dovrà avere rinnesco 
delle oscillazioni, che verrà rivelato dalla formazione di una cor¬ 
rente di griglia nello stadio finale. Si regolerà dello rondensatoi> 
-ino ad aversi la massima corrente di griglia. 

Ciò fatto si potrà portare il commutatore sulla posizione 211 me¬ 
tri; la corrente di griglia scomparirà. 

Si varierà ora il condensatore disposto -uIla placca della V10 
fino ad aversi il ripristino della corrente di griglia, fino al ma-- 
dmo. Si ritoccherà anche il condensatore dei 10 metri. 

Portando il commutatore nella posizione successiva si potrebbe 
ontrollare il funzionamento t lei io stadio medesimo come tripli¬ 
cato re, sui 15 m; è preferibile però rimandare allTiltinio questa 
operazione e portare il commutatore sulla posizione 10 metri. Si 
opererà qui come prima indicato, ritoccando i condensatori pre¬ 
cedenti. 

Tornando .-mila posizione 15 in d ruoterà il condensatore posto 
■ n placca alla V10 fi si di vrà avere il « dip )> come nei casi prece¬ 
denti; in caso contrario d sposterà la presa eseguila sulla bobina L2. 

Dopo esserci assicurati cod del regolare funzionamento dellVxei- 
ter, si includerà il Y-F.O. e ili primo luogo d osserverà se avviene 
Tinnesco nel tubo regolatore di tensione. Ruotando quindi il con¬ 
densatore di accordo del Y.F.O. senza toccare i comandi dell’exci¬ 
ter, ai dovrà avere come nei casi precedenti, corrente di griglia 
nello stadio finale. In raso negativo si dovrà dedurre o che Pose il- 
latrice si rifiuta di oscillare o che il V.F.0. è fuori gamma. Aiutali 
fiosi con un ricevitore sarà facile scoprire la causa. 

Una volta constatalo il regolare funzionamento del V.F.O. si 
dovrà procedere al'a sua taratura: in mi primo tempo ri userà un 
tonnine oscillatore per una taratura grossolana e successivamente 
ci si potrà riferire a frequenze esattamente note sia di cristalli 
propri che di altri radianti e tracciare con pazienza, ina con pre- 
cidone la scala definitiva. 

La messa a punto dello stadio finale verrà eseguita ponendo a 
zero 0 volume del modulatore e ponendo quindi lo standby in 
posizione di trasmissione; d saranno regolati in precedenza i co¬ 
mandi relativi all’exciter e s’inizierà dai 40 m. Si regolerà la cor¬ 
rente di grìglia dello stadio finale a 3,5 niA. Con Fauteima colle¬ 
gata e con il condensatore C2 completamente aperto si ruoterà 
rapidamente CI sino ad aversi una diminuzione della corrente ano¬ 
dica nello strumento posto in placca della 007. 



r?i prenderà nota della corrente indicata, si aumenterà la capa¬ 
cità di C2, e si ricercherà con CI un altro minimo che sarà però 
superiore in valore al precedente. 

Procedendo successivamente si potrà « caricare » lo stadio finale 
fino ad una corrente di circa 100 ruA. Se questo valore venisse 
superato basterà tornare un po’ indietro con il condeusatore C2. 

Si passerà quindi alle altre gamme, ritoccando se necessario le 
prese sulla L5; ciò anche in relazione all’aereo impiegato. 

Ciò fatto si colleglleranno il microfono e la cuffia al modulatore, 
si aumenterà il volume e d controllerà la modulazione, passando 
-licrossivamente la cuffia sul monitore. 

(segue a pagina 201) 


MODULATORE DI FREQUENZA 
CON TUBO A REATTANZA ™ 


( Lune presa di contatto col problema della modulazione di fre¬ 
quenza. descriviamo con qualche chiarimento di ordine tecni¬ 
co, questa semplice realizzazione per coloro che vogliono dedicarsi 
a questo nuovo ed interessante campo. 

Diciamo anzitutto che tra i vari melodi adatti alla generazione 
di onde modulate di frequenza, ci .sembra di più facile realizza¬ 
zione quello facente uso di un « tubo a reattanza ». 

Per « tubo a reattanza n 
d intende una valvola elei 
Ironica montata con accor¬ 
gimenti circuitali tali da 
presentare ai suoi morsetti 
di uscita una reattanza (o 
più in generale una impe 
denza) di valore variabile 
ili funzione delia tensioni- 
applicata ad una griglia 
di controllo della valvola 
stessa. 

11 fenomeno nelle sue linee sostanziali è abbastanza semplice: 
d faccia riferimento infatti allo schema di principio di fig. 1: Fini- 
pedenza mostrata tra i morsetti l-s2 è: 




in la possiamo esprimere in funzione della tendone Pg applicata 
alla griglia del tubo e della i ondullanza mutua dello stesso g Ui : d 
ottiene definitiva: 
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Esprimiamo ora la < M in funzione di 4* e deali elementi noti 
8 r C : 

1 

e t . ì c 

1 j RC +~1 PI 


R 


j '•> c 


''istituendo nella j 2 ; | e semplificando si ottiene: 
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Come si deduce dalla [4] il circuito di fig* 1 si comporta come 
una resistenza equivalente di valore Re = (1/gm) hi serie ad una 
induttanza di valore Le = (RC/gm) o, se preferiamo, come una 
induttanza Le = ( RC/gm) con fattore di merito Q<? ~ a»RC m 

In particolare il valore di L e può essere variato agendo sulla 
conduttanza mutua del tubo a reattanza mediante coniando della 
tensione applicata :.d una griglia del tubo stesso; la variazione per¬ 
centuale di conduttanza mutua clic si può far subire al tubo. In 
fig. 2 sono riportate le curve caratteristiche di conduttanza mutua 
in funzione della tensione di grìglia di iniezione per la sezione 
esodo della ECH4. 

Connettendo i morsetti 1 e 2 del circuito di fig. 1 in derivazione 
sul circuito oscillante di un generatore ad alta frequenza (vedi 
fig. 3) sì ha la possibilità di comandare la frequenza di quesiTil- 
tiino mediante la variazione del potenziale applicato alla griglia 
di controllo del tubo a reattanza. 

Ili tal caso il circuito risonante delFoscillatore è costituito dalla 
capacità C e da un’induttanza virtuale che è la combinazione in 
parallelo della L e dell’induttanza equivalente L« del tubo a reat¬ 
tanza, vale a dire: Ir = [ LL t / ( L 4- L*)]* [5| 

Se si fa subire alla Le un incremento òLq è evidente che la ! 
subirà un incremento \Lv tale che: 


Lv + A Lv 
risolvendo rispetto a ATv : 

A L 9 = 


L (L« -f ) 
L —j— La -{— ^ /*,■ 


o L~ L& 

(L -L Le ) L L e . (1 -f- ò) 

Ricordando la [5 J d ottiene in definitiva : 


[61 


[71 


A rr 


1 + 


(1 -f fi 


[Hi 


[8| è riprodotta graficamente in fìg. 4. 
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L 2 coiisLle in ó -pire di filo da 2/10 lana seta avvolto. a partire 
«lai lato freddo, ira le spire di L t . 

La resistenza di 15 fcohin derivala da 1OOG0 pi serve unicamente 
a «ausare una caduta di potenziale di circa 80 V. in modo «la tar 
funzionare roscillalore con tensione di platea ridotta. 

La sezione esodo «Iella ECH1 esplica la funzione di modulatore 
a reattanza: a rio il gruppo RC è costituito ti alla resistenza di 

10 kohni e dalla rapacità d ingresso della sezione esodo (circa 5 pii; 

11 condensatore da 10000 pi serve da blocco per la tensione con¬ 
tinua mentre la resistenza «li fuga di griglia r costituita dalla resi¬ 
stenza di 0.9 Molnu. 



In base a questa breve premessa teorica si pud concludere clic 
a! fine di ottenere un alto scarto di frequenza per una piccola am¬ 
piezza del segnale modulante da applicare alla griglia di controllo 
def tubo u reattanza, Conviene anzitutto tener basso il rapporto 


Il segnai* modulante è iniettato nella terza grìglia a mezzo .lei 
coiidemaotrc da 100(10 pi mentre la tensione base di polarizzazione 
di questo elettrodo è Ottenuta applicando una differenza di poten¬ 
ziale di 7 \ tra la resi-lenza di 0.5 Molliti e la massa : lab- trn- 



L</£ vale a dire grande / e pire-ole» di J1 massimo valore po-- 
sibile di Le quello per il quale la L stessa risiiona alla frequenza 
«M lavoro richiesta con le capacità parassite del circuito. 

r*r ridurre il valore .li /., conviene usure valvole ad elevala 
pendenza e tener piccolo il prodotto RC ; in tal modo però si ah- 
bassa il fattore di merito della /,, e quindi si carica maggiormente 
1 oscillatore con gli inconvenienti ben noli. Bisogna infine far iti 
nmdo che la differenza di potenziale alta frequenza che si loca¬ 
lizza ai capi del condensatore C abbia un valore «li eresia inferiore 
alla tensione di polarizzazione di griglia onde far -i eh** quest ui 
ti lavori sempre senza corrente di griglia. 

Si è realizzato il circuito di fig. 5. 

La sezione triodo della EC.FI 1 è un oscillatore tipo Amstroug : il 
circuito oscillante ò costituito dalla induttanza l M in parallelo alla 
iU della sezione esodo e dalle capacità d'uscita della sezione triodo 
e della sezione esodo più le capacità parassite dei collegamenti. 

L induttanza / M è stala avvolta con 25 spire di filo «lei diametro 
IO per una lunghezza di 211 millimetri -u un supporto di iro- 
Jlul del diametro di 16 millinietri elle porla internamente un nu¬ 
cleo di materiale fernSWgnetico col quale ù possibile regolare la 
frequenza di lavoro intorno ai 7 MHz, l/avv ulgimenlo ili reazione 




ione deve essere ben stabilizzata giacché controlla la frequenza 
centrale eli lavoro. 

La polarizzazione della prima griglia della sezione eso«ìo (circa 
2 V) è ottenuta mediante la resistenza catodica di 90 ohm. su 
questa resistenza è derivato un condensatore «li capacità piuttosto 
elevala (10 aF) per cortocircuitare anche la bassa frequenza; un 
difetto di capacità nel circuito catodico introdurrebbe infatti una 
roulroreuzioue alle frequenze foniche più Las-* con l'effetto di dimi¬ 
nuire la profondità di modulazione per queste ultime. 

E’ stala rilevata sperimeli talmente la cara Iterisi ita di modula¬ 
zione. 

C olii e si vede dr lig. h dove èuno riportali in ascisse, i valori 
istantanei di differenza di potenziale applicati alla terza griglia 
della sezione esodo della ECHI e ili ordinate le deviazioni di fre¬ 
quenza rispetto alla c«mdizione «li assenza di modulazione, è pos¬ 
sibile ottenere degli scarti di frequenza di ±75 kHz con tensioni 
di modulazione di 5,5 V valore efficace. 

Onde ottenere una buona stabilità di fretjuenza è senz'altro indi¬ 
spensabile alinnmtare il complesso con tensioni stabilizzate. 

Il segnale d’use ila può essere prelevato dal circuito di placca 
della El_,Hi o meglio «liretlaniente sulla griglia «Iella sezione triodo. 

E opportuno far seguire al modulatore uno stadio di separazione 
funzionante in classe 4. *)f* 
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GENERALITÀ’ 

ricezihne 

GRnMATIGA 


SUI TRASMETTITORI R, F. 
APPENHICE TELEVISIONE 

ilei dilli. Big. Aiilinitn Aicnlieh 


Kinrraiità sui trasmettitori K.F 

Il segnale video completi» eli i n i j > u l^i micronizzanti e ili .-op- 
■*- pri --unir rappresenta 1 n-eillazimic modulante delFoscillazione 
a R.K enies-a dal irasiuettiloe conne-~o rol sistema radiante per 
la visione. Quando il traimeliilo-re è in prossimità dello studio 
dove si Innari.» le apparecchiature ausiliari»', il segnale prelevati» 
dallu-eilu di H'aiiiplilieatore li linea vedi fig; 1J v iene addotto 
a ir in presso dell 'ampli Tiratore B.F. modulatore vero e proprio, fa¬ 
cente prativamente corpo un ini con gli orfani generatori a K.F.. 
mediante ea\u -p cialr a has-itfMuiu capacità studiato in modo da 
produrre minime di.-toirMoni di fase, frequenza e armonica. Quando 
il trasmettitori* a R.K dista sensibilmente dui luogo di generazioni' 
del seguale modulante, si ricorre ad una trasmissione ausiliario 
per via radio eoo frequenza portante generalmente di 8 MHz mo¬ 
dulata dal -eguale \idoo completo. AlTarrivo presso il trasmetti¬ 
tore R.K occorre allora provvedere alla demodulazione della fre¬ 
quenza supporto: tale demodulazione può essere fatta subito al¬ 
l'arrivo. nel qual raso *i amplifica poi il segnale rivelato in B.F 
e lo si invia al modulatore, oppure può essere fatta dopo ampli 
Reazione della frequenza supporto -tessa. In ogni singolo en*u 
alcune particolarità di impianto suggeriscono quale sai la miglior 
via da seguire, presentando i due metodi suddetti pregi e difetti 
alFi neirea equivalenti. La .tecnica rosi rutti va di un trasmettitore 
per la visione si scosta alquanto da quella di ini comune emettitore 
per la radio diffusione circolare, data la diversità della gamma 
d’onda; avendosi a che fare con una frenuenza elevatissima a ■ ndc 
ultracorte (41 200 MHz) i circuiti accordati sono costituiti da lince 

sintonizzate in quarto d’onda a costanti distribuite e risonanti per 
induttanza e rapacità propria, l'accordo si ottiene spostando oppui 
lunainente dei ponticelli di r. t0 c. (0 sulle lince stesse costituii pel 

10 piu con tubi metallici paralleli: generai mente si notano succes¬ 
sivamente: mio stadio pilota controllalo a quarzo data JT elevala 
stabilità di frequenza richiesta (1/10*1, vari stadi moltiplicatori 
di frequenza, separatori e aniplilicatori. 1/ultimo stadio di potenza 
riceve la modulazione che si effettua per griglia generalmente. 

11 modulatore comprende diversi stadi di amplificazione di B.F. 
preceduti dallo stadio rivelatore nel caso in cui la demodulazioni 
della portante a 8 MHz avvenga -ubilo alla ricezione, ovvero pre¬ 
ceduti dagli sladii rivelatori e amplificatore a R.F., nel caso in 
cui la demodulazione segna l’aniplificazione dell’onda supporlo: nel 


” condo i a-o jIì stadi di ILI . -eguenti Fi ri\dazione sono eviden- 
t meni» menu numerosi die nel primo raso. La potenza tutelimi 
» di l 5 kW di eresia. 

Completano il complesso trasmittente una serie di alimentatori 
parte a diodi, parte a gruppi rotanti, di relè, di interruttori, di 
•Iramenti di misura indicanti in ogni istante le condizioni di fun¬ 
zionamento dei tubi principali, di organi di regolazione e messa 
a punto, il trasformatore di modulazione, i circuiti di filtro del- 
I \.T. generile, gli stabilizzatori, il serbatoio e le pompe per il 
raffreddamento ri-peltivuineiile per la circolazione delFacqua di 
raffreddamento, i ventilatori ad aria, il si-tema radiante. Fanipe- 
mutetro d'aereo a R.F. ere. 

Quanto è -lato detto in quesl’iihiuio paragrafo riguarda la tra¬ 
smissione vii radio del canale video; accanto a questo si ha il 
/Slittale audio, che accompagna la visione, la frequenza portante 
di quest‘ah imo è sempre lievemente inferiore ( 8.5 MHz) della 

portante video, sempre però ad onda ultra corta; non è qui il luogo 
dì descrivere un trasmettitore fonico, basti dire che esso consiste 
ii un generatore \.F. modulato in ampiezza o in frequenza con 
le ose illazioni provenienti dai microfoni di presa e amplificate 
al traverso il modulatore audio; iii-ounua per la sezione sonora si 
Ini un intero apparato trasmittente del tutto indipendente da quello 
della sezione vìdeo. • essuna preoccupazione desta la sincronizza¬ 
zione della parola col gesto, poiché i due fatti sono contemporanei 
nelle ripre-é Ottica e sonora dal vero; nel caso delle trasmissioni 
di film, il problema è già risolto dalla costituzione della pellicola 

Hte-s;i. 

Ricezione 

lolla trasmissione del -eguale video •onqdeto -i è realizzala la 
trasformazione dell’energia luminosa in energia elettrica; alla 
ricezione si lealizza la trasforinazione inversa e cioè si traducono 
gli impulsi elettrici ricevuti in variazioni dì intensità luminosa. 
Questo è pertanto il principale compito del ricevitore per televi¬ 
sione. Il tubo ricevente, in mi avviene lo trasformazione soprac¬ 
cennata è chiamato « Cinescopio ». E' questo un particolare tubo 
a raggi catodici elle presenta. quando è in funzione. Bullo schermo 
fluorescente un rettangolo luminoso ottenuto applicando alle sue 
pian belle devialriei orizzontali (<> alle bobine di deflessione oriz¬ 
zontale! una tensione a denti di sega ottenuta dagli impulsi di 
-incronizzazione orizzontali, o di linea, ricevuti per via radio e 
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applicando alle bile placchette deviatrìci verticali (o di quadro) una 
tensione a denti dì sega ottenuta dagli impulsi di sincronizzazione 
verticali pure ricevuti por via radio (se la deflessione è elettroma¬ 
gnetica anziché elettrostatica, tali impulsi vengono inviati alle bo¬ 
bine di deflessione verticali); Fimpulso elettrico dovuto al segnale 
’t ideo di analisi viene applicalo alla griglia del cinescopio ottenen¬ 
dosi di variare la polarizzazione (e quindi l’intensità della cor¬ 
rente del raggio, cui è proporzionale la luminosità destata sullo 
schermo fluorescente) col ritmo dì modulazione del segnale di ana¬ 
li ó -lesso. Si e così realizzala la set onda trasformazione di energia 
suaccennata (da impulsi elettrici a variazioni di intensità lumi¬ 
nosa), 1 gruppi essenziali coitimeli li un ricevitore televisivo tipo 
supereterodina completo di canale audio, «sono; 

— Circuito di ingresso per la captazione delle due portanti 
audio e video. 

Stadio amplificatore R.F, per dette. 

— Stadio mescolatore, 1 ’ rivelatore. In alcuni casi si hanno 
due stadi mescolatori-rivelatori separati: uno per la frequenza del 
canale video, l'altro per la trequenza del canale audio. Questi stadi 
comportano ciascuno uri oscillatore scemi do il noto principio della 
supereterodina. 

— Un complesso di filtri per la separazione delle due M.F- 
video e audio ottenute dalla mescolazione precedente. 

L)ue o tre stadi di M.F. per'il canale audio, seguiti dal se¬ 
condo rivelatore e dalle B.F. audio fino aìFaltoparlante, con clic 
termina il canale audio. 

-- Vari stadi di M.F. del canale vìdeo; il valore di questa 
M.F. è li-sai elevato {8-^15 MHz) data la vasta gamma passante 
(3.9 ^5.0 MHz). 1 circuiti amplificatori inerenti vengono sensibil¬ 
mente smorzati per ottenere una curva di selettività assai ampia 
come ridiie,sto. 

—» Filtri e staili dì separazione del segnale ili analisi dai se¬ 
gnali di sincronizzazione. 

— Filtri e stadi di separazione dei segnali di sincronizzazioni 
di linea da quelli di quadro. 

— Dispositivi di regolazione del fuoco (1° anodo), del con 
Irasto ampiezza del segnale video, di centraggio, di sicurezza di 
luminosità di fondo (polarizzazione base del cinescopio). 

— Complessi alimentatori ad alla tensione per il tubo ricevente 
o cinescopio (ordine di grandezza = 6000 V). (Per gli altri tubi 
occorre una tensione di 300 V circa); id. a bassa tensione per la 
polarizzazione di griglia; per l’accensione dei tubi. Si deve notare 
che i segnali di pilotaggio del raggio in ricezione noli sono gli 
impulsi ili sincronizzazione a forma rettangolare ricevuti; ina sono, 
come ne Ficonoseopio a denti di sega. Questi vengono ottenuti 
da appositi oscillatori detti « oscillatori bloccali », che in condi¬ 
zioni di non ricezione sono polarizzati così negativamente da estero 
interdetti; quando alla griglia del tubo delFoscillalore bloccato 
giunge un impulso di sincronizzazione, ricevuto per via radio, 
questo modifica la polarizzazione fino a rendere possibile il fun¬ 
zionamento del tubo di scarica che genera il dente di sega; dopo 
successiva amplificazione questo viene addotto al cinescopio. 

Si noti ancora che nei ricevitori video, audio, che accompagnano 
ìa visione e audio -olle normali gamme d’onda, lunghe, medie. 


curie e cortissime, si ha oltre ai circuiti descritti sopra anche un 
circuito ricevente normale. In altri ricevitori manca la B.F. audio 
e Faltoparlante, cioè si lia *o!o la ricezione video, ina il canale 
audio è in essi sviluppato fino al secondo rivelatore per cui è suf¬ 
ficiente collegare l’uscita di questo stadio alla presa fono di qual 
.òasi ricevitore normale per ottenere la ricezione del canale audio 
die accompagna la visione, la ricezione della radio diffusione cir¬ 
colare essendo interamente affidata al ricevitore ausiliario. Talvolta 
la visione è diretta sul cinescopio, tal’altra si ha per riflessione 
sopra uno specchio. In questo caso il cinescopio è montalo verti¬ 
calmente e lo specchio fa parte di un coperchio che protegge J’im¬ 
magine della luce ambiente. Altri tipi di cinescopi anziché circo¬ 
lari sono di forimi quadrangolare (es. Rie. E 1 di progettazione 
e costruzione tedesca, pn senta il tubo ricevente rettangolare 
200x230 inni, con quadro di vi ione 195 ■< 225 min). Comunque 
le dimensioni dei quadri di visione sono modeste; essendo assai 
difficile aumentarle per la limitazione dovuta alla elevata pressione 
che il vetro deve sopportare nella realizzazione dei tubi ad alto 
vuoto, si è provveduto alla proiezione delFiiiimagine ottenuta dal 
cinescopio, ingrandita per mezzo di sistemi ottici (lenti e lenti a 
liquidi! sopra schermi posti fuori del ricevitore. 1 risultati ottenuti 
lasciano però alquanto a desiderare nei riguardi della luminosità 
e nitidezza de’Fiminaginc. L no dei dispositivi più perfezionati in 
qiu sto senso *■ quello presentalo dalla Casa Seophony. 1 principali 
studiosi realizzatori ned campo della televisione in Italia sono la 
Salar, la Ma: elii. la Philips. 

Appendice 

]V r elle poche righe che seguono -i vuole mettere al corrente gli 
■FA interessati sugli sviluppi dei tubi di presa e in particolare 
del loro organo sensibile folocatodico. Si dirà infine una parola 
>ulla Televisione cromatica. Fa prima realizzazióne di interesse 

risale al 1933 quando Famericano Farnsworlli costruì il « Dissettor 
tube » provvisto dì fotocatodo continuo e piano in cui Remissione 
elettronica dovuta alFazione della luce è continua in ogni punto 
e proporzionale alFinlensilà della sorgente. I fa-retti elettronici 
generati sotto Fazione di campi elettrici e magnetici vengono gui¬ 
dali ad un moltiplicatore elettronico a più stadi, quindi raccolti 
da apposito elettrodo. La continuità galvanica, escludendo Faceti- 
mulo elettronico, rende assai piccola sensibilità di questi tubi. 

Perciò è indispensabile una notevole moltiplicazione elettronica. 
NelFiconoscopio di Zworykiu, come sì è descritto, ove un foto¬ 
catodo a mosaico discontinuo ad emissione uniforme rende possi¬ 
bile il sistema ad accumulazione elettronica variabile con la lumi¬ 

nosità del plinto immagine, poiché le fotocellule od elementi del 
mosaico sono di area minore di quella della sezione del raggio 
catodico scandente, il mosaico si comporla analogamente ad una 
superficie senza discontinuità a conduttanza trasversale nulla. 

Il folocalodo a banda Castellani discontinuo in una sola direzione 
è pure piano e ad emissione uniforme; la sua sensibilità è inter¬ 
media a quella dei due tubi surriferiti, per cui sono sufficienti 
tre stadi di moltiplicazione elettronica. L’immagine viene proiet¬ 
tata su questo folocalodo (lelepantoscopio Castellani) a strisci* o 
bande successive e non intieramente come sui fotocatodi a mosaico. 
Ancora al Castellani è dovuto il ci folocalodo a mosaico bifacciale » 
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sul quale da una parte viene proiettata una immagine e dall’altra 
si fa pervenire la scansione del raggio catodico con Leffello ci 
separare i fotoelellroni dalla are unni lai: io re elettronica Questo tipo 
di tubi presenta maggior rendimento e permette di raggiungere 
una finezza più spinta di riproduzione dell*immagine che non i 
tipi con fotocatodi normali. 

11 fototatodo bracciale ha una finissima trama di fili isolati (che 
funziona coli e la piastra del segnale dell’iconoscopio) nelle cui 
.elicile alloggialo in numero grandissimo dei brevi eondutlori 
d'argento isolali immersi in una lega metallica o comune elettrodo: 
detti conduttori sono sensibilizzati al cesio sull’estremo rivolto al 
proiettore ottico, dalTaltro per la scansione elettronica; le due 
specie di elettroni vengono raccolte ognuna da una particolare 
anodo. Nel tubo di Finite si ha ancora un mosaico sensibilizzato 
sulle due faccie: rimmagìne anziché venir proiettala direttamente 
su una faccia del molaico, viene proiettata su un fot oca lo do ausi¬ 
liario trasparente; quindi riinmagine elettronica formala per foto¬ 
emissione viene concentrala sopra lina faccia del mosaico per azione 
di una lente elettronica ad alta frequenza; la distanza mosaico- 
fotocatodo è regolata in modo da aversi un’inversione del campo 
ogni volta che fotoelettroni raggiungono il mosaico. COSÌ che gli 
elettroni secondari prodotti vanno a incidere sul fotocatodo; ne 
consegue un moto oscillatorio della massa elettronica che si ar¬ 
ricchisce ad ogni contatto con uno dei due elettrodi; questo sistema 
dà luogo a vari inconvenienti; il mosaico viene poi scanso sul¬ 
l’altra faccia con un pennello catodico di elettroni lenti allo ecopo 
di impedire remissione secondaria nel periodo di scarica del mo¬ 
laico. h*iconoscopio ari immagine risulta costituito come si è detto 
da un folocalodo e da un mosaico riuniti in un solo tulio, la sua 
sensibilità è 10 volte superiore quella di un normale iconoscopio. 
In questi tubi si sono sperimentati vari tipi di mosaico composti 
di sostanze diverrò e ottenuti con processi di preparazione spe¬ 
ciali. L’« ori iconoscopio » di Sanie» e Rose è un iconoscopio in 
cui l’esplorazione avviene con elettroni lenti, che, come si è detto, 
evitano remissione secondaria quandi raggiungoi o il mosaico, 
ottenendosi un rapporto di emissione inferiore all’unvià. Un av¬ 
volgimento percorso da corrente che livesle tutto il tubo cilindrico 
genera un campo magnetico assiale che disciplina e mette a fuoco 
gli elettroni mobili con bassa velocità; la deflessione orizzontale 
è ottenuta dalla combinazione di detto campo magnetico con un 
campo elettrostatico prodotto da una coppia di plarehetle devia- 
trivi, mentre la deflessione verticale o di quadro è ottenuta com¬ 
binando ad angolo retto il precedente campo magnetico con un 
secondo campo magneti*» prodotto da un adulto giogo deviatore: 
il mosaico è trasparenti 1 e riinmagine viene proiettala sulla sua 
farcia posteriore attraverso una lente ottica di messa a fuoco con¬ 
tenuta nel tubo stesso. La sensibilità delPortironoscopio è più che 
doppia di quella dell"iconoscopio normale. Se nel mosaico di Zwo- 
rykiii in luogo della piastra di mica si pone una piastra semicon- 
dultriee si ottiene il « folocalodo semiconduttore » in cui i foto- 
elettroni vengono lentamente assorbiti dall’anodo che per effetto 
della scarta conduttività della piastra risulta ad un potenziale leg¬ 
germente (sujeriorei positivo rispetto agli elementi sensìbili; ne 
consegue un maggior rendimento pei* P aumentata accumulazione 
elettronica. 

Nel <i folocalodo foloresisteiite » »i sfrutta belletto fotoelettrico 
detto appunto foloresistenle, in virtù del quale una cellula sensi¬ 
bile varia la sua resistenza elettrica in funzione della intensità di 
illuminazione. Nel a monoscopio » il mosaico è sostituito da lina 
lastra di alluminio sulla cui faccia rivolta al catodo emittente sono 
tracciale figure geometriche (cerchi, quadrati, linee divergenti, sim¬ 
metriche, oggetti, inarchi di fabbrica, lettere dell’alfabeto eec.) a 
carbone; quando il raggio scandente incontra la superficie metal 
liea provoca remissione secondaria e la corrente conseguente viene 
raccolta da un opportuno elettrodo, quindi inviata attraverso ad 
una resi-lenza di carico; quando il raggio incontra il rivestimento 
non conduttori 1 di carbone non si ha emissione alcuna, per cui d 
hanno alternanze nella corrente che costituisce il -eguale vide:» 
da trasmettere. II monoscopio viene impiegato per la messa a punto 
delle apparecchiature nello studio, infatti si eseguono le regola¬ 
zioni dei vari organi fiutali lo che la ricezione delle figure regolari 
e geometriche del monoscopio siano soddisfacenti, assicurandosi 
così che anche le immagini dal vero verranno trasmesse con le 
giuste proporzioni e che i rapporti dimensionali saranno conservati 
in tutte le direzioni ed in qualsiasi punto del quadro. 


Televisione cromatica 

S frutta un processo analogo noto in fotografia colorata col nome 
di a processo delle tricromie ». Si fa uso di tre filtri colorali 
rispettivamente : rosso -r arancio, giallo ■=■ verde, turchino s- violetto 
che sono i colori fondamentali. L’iinnmgine da trasmettere viene 
scomposta in elementi, ciascun elemento viene esplorato coi tre 
filtri e viene trasmesso sotto forma di tre segnali di intensità pro¬ 
porzionale all’intendtà della tinta. Alla ricezione ha luogo la dil¬ 


le-i per mezzo ili tre filtri analoghi. Si devono così creare per ogni 
elemento di immagine tre segnali. Nel caso in cui la loro trasmis- 
d me avvenga contemporaneamente e con tre canali distinti, lutto 
passa come nella trasmissione in bianco e nero, solo che gli appa¬ 
rili di presa vanno moltiplicali per tre e devono essere sincroniz¬ 
zati fra loro; analogamente alla ricezione, si devono avere tre 
raggi catodici sincronizzati, cioè si richiedono cinescopi a tre pcn 
tulli. Quando invece la trasmissione avviene con un solo canale 
e in tre tempi successivi, ogni eccitazione luminosa deve durare 
meno ili un ventesimo di secondo (tempo di persistenza delle im¬ 
magini sulla retinai e la scomposizione in colori deve avvenire in 
un tempo eud piccola che la posizione finale Hell’oggetlo non 
risulti praticamente variata da quella iniziale. 

Notevoli sono li* apparecchiature trasmittenti e riceventi della 
Columbia Broadcasting System che fanno uso di due dischi iden¬ 
tici. sincronizzati, provvisti dei filtri per i tre colori fondamentali, 
uno alla 1 ras missione davanti alla telecamera, l’altro alla ricezione 
davanti al cinescopio; la sincronizizazione fa si che quando Bana¬ 
li,-i avviene col filtro di un certo colore, la sintesi presenta il filtro 
corrispondente allo «tesMj colore. LOplorazione avviene anche in 
questo caso a linee alterne per lutti e tre i colori in un ventesimo 
i’i secondo con la seguente successione: rosso — linee dispari, 
verde linee pari azzurro — linee dispari, rosso — linee pari. 

sde — linee dispari, azzurro = linee pari; Pesplorazione in tutte 
b- linee del quadro, le dispari su un colore, le pari su un altro 
i olure, lui luogo con frequenza 60 Hz e di conseguenza ogni serie 
< i linee (pari o disparii con frequenza 120 Hz. La trasmissione è 
limitala a 343 linee. Lo sfarfallio (fliker) è trascurabile anche nel 
caso di trasmissione di un solo colore (con un solo filtro). E’ ovvio 
che non disponendo di alcun filtro si ottiene l'ordinaria riprodu¬ 
zione in bianco e nero. 

Da quanto precede »i arguisce clic il processo televisivo com¬ 
porta uno sforzo non piccolo di studio, di tecnica di costruzione 
e di messa a punto, nonché spese di impianto elevatissime. Pur* 
troppo il coronamento di tale somma di sacrifici non è conforte¬ 
vole perchè il pubblico, abituato ormai ai miracoli della tecnica, 
pretende la ricezione perfetta e la confronta immediatamente col 
cinema, che dà invero quadri comunemente più grandi, immagini 
di gran lunga più nitide e più luminose, non solcato dulie righe 
di analisi. Si aggiunga che le applicazioni della televisione non 
sono vaste, infatti data la portala limitala degli emettitori, al mas- 
-imo 50 kilometri. se Pavvenimento trasmesso presenta grande 
inleresse, il pubblico si reca facilmente sul luogo in cui il fatto 
i còni pie, diversamente anche la trasmissione viene trascurata. 
Notevoli 'uno pure le difficoltà di mantenere programmi variati, 
perchè gli attori non amano mostrarsi, per così dire, in intimità 
col pubblico e si adattano malvolentieri a recitare sotto l’abba¬ 
gliante tropicale illuminazione necessaria per la presa in uno spazio 
sempre eccessivamente ristretto. Ciò non deve tuttavia scoraggiare 
lo studioso ben conscio delle asperità della ricerca scientifica; ion- 
liiuii invece a lavorare in quoto senso per la bellezza de] lavoro 
in sé e per sé. per la sua soddisfazione intima personale, unica 
cosa bella di questo mondo. Pensi infine che Immanità potrà anche 
trovare un vantaggio che, pure se minimo, giustifica la devozione 
di tutta mia esistenza, rcerchi ancora e sempre con snhlime «■ 
iriassopita passione. 

_ * 

Nu1.lt. - Con onestò articolo tei-mine il primo ciclo rìanantante t 
problemi tecnici tirila televisione. In un prossimo mimerò l'ino - 4. Ni 
■olirli riprenderei l'argomento par leu da sul " ('anale eideo-audin in 
televisione 
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OPERAZIONE 

l ila volta controllato così il trasmettitore si potrà provarlo col 
legandoci con una stazione vicina e facendosi passare tutti i con¬ 
trolli relativi aireniissione: qualità, profondità di modulazione, 
larghezza di banda, stabilità di frequenza, eoe. 

In uri secondo tempo, solo quando si è certi che la stazione non 
-offre di nessuna anomalia si cercheranno i collegamenti a mag¬ 
giore distanza, ed il DX. 

Ai principianti raccomandiamo il rispetto di quelle norme di cor¬ 
rettezza e di serietà che devono sempre contraddistinguere il ra¬ 
diante italiano. 

I risultati ottenibili con questa stazione sono ottimi, specie n- 
»i utilizza un efficace sistema radiante e soprattutto se si prende 
buona conoscenza delle principali lingue e consuetudini degli OM 
nonché dell’andamento del traffico nelle varie stagioni delPanim 
sulle diverse gamme. 

* 
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I r iliir Uni/indie superiori servono ut col leqamento itrt cavo, t mi sirisim <■ rivoltato m fuori per mostrare tu fora¬ 
tura tirila piasi ni. I.a foratura non corrisponde ai dtsnjno perchè il microfono fotografato non è quello drtiniià'o. nm 

uno montalo per firmai. ilitfmulte solo nel numero ilei / ori. 



di Ernesto Virano 


Ecco. curi lettori. un buon mirrnfuno adatto sìa alla voce clic 
alla musica. tanto rotinolo da sopfiPNare impunemente urti o i 

di temperatura e soprattutto poco colloso, lo me Io sono costruii a 
con materiale che avevo già in rasa, e non ini è costato mi cen¬ 
tesimo. avevo bisogno, ma il cosLo di quelli atlnalmmit* in 
commercio, naturalmente parlo di quelli di qualità e non dei resi¬ 
duati. era troppo elevalo, e qu- Ili a cristallo troppo sensibili al 
calore. alluiuido e agli urti. 


Ter laida brc\e. ne lu> -cello uno del tipo a velocità, a condeii- 
-alere. la cui costruzione è assai semplice. 

>i prenda una lastrina di alluminio bS x 120 x2 min. e. con -anta 
; azi‘ Ii/a. una buona punta ed un buon trapano, la si fora come 
r indicato nello schizzo. Meglio, per la minor fatica, se si Ini ini 
t asa un pezzo di lamiera perforata circa nello "tesso modo, nu 
non sono stato rapare di trovarne un pezzo in giro, e comprare 
una lastra di in 150*3,50 era un po’ troppo. 



Fig. I. Sdii ma del pretini f>l ideatol e - I atto di -v rssi-rc srhrnnah> 

assai bene, possibilmente in scatolu ili ferro. l iu. 2. 
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(dirmi <li risposta del microfono a nastro. 
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Schema rii morilai/gio dei microfono a nastro. 
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fdementi distanziatori in bachelite e in metal fa emmdn flore 
(ottone o rame). 


tura deve lari- buon contatto con Ja stagnola, Si stringono bene Ir 
\ili badando che non -ì fornii qualche cortocircuito e lo si prova 

Sì adagia il microfono cosi completato su un tavolo con la mem¬ 
brana in alto e si ripete la prova già prima e Ilei Unita fermandosi 
alla tensione di 120 V. Vnche questa volta non si devono udire 
crepitìi o rumori nella enfila. La membrana si incollerà sulla pia¬ 
stra forata per attrazione elettrostatica e vibrerà secondo le onde 
sonore elle la colpiscono \ aliando la capacità del condensatole ehc 
forma avente per dielettrico lo strato di vernice, tramutando così 
in impulsi elettrici le vibrazioni meccaniche. 

Ora che abbiamo costruito la parte essenziale, occupiamoci anche 
della parte estetica. Con della rete metallica a maglie fìtte e pilli¬ 
lo-lo robuste, con ima armatura di lil di ferro da 2 min per soste¬ 
gno si forma una gabbietta di forma simile a quelle che si vedono 
in commercio, anche della lamiera forala va bene purché dislì 
almeno un centimetro in tutte le direzioni dal microfono. Le ho 
provate tutte e due, e non c’è differenza., soltanto sono riuscito 
a trovare un pezzo di lamiera forata che andava bene un paio di 
mesi dopo aver finito la costruzione L’ho rifatta con la lamiera 
perchè è assai più robusta. Una passata con la solita vernice e la 
faccenda è stata a posto. 

Prima di infilare il microfono nella sua custodia Lho avvolto in 
un po' di tulle così da tenere la membrana virino alla piastra 
forata, anche se virile trasportalo o ad impigliarsi nella protezione 
estri mi. 

Per il collegamento con Pamplificatore è necessario usare un ca- 
\etto a bassa capacità per migliorare il rendimento sulle note basse. 
mi benissimo quello che >i usa ner i collegamenti delle antenne 
esterne. E’ necessario quindi che il preamplificatore sia collocato 
il più vicino possibile al microfono, possibilmente nello zoccolo 
stesso, e clic sia molto ben sellerinato per evitare ronzìi di indu¬ 
zione. Le schema che io dò non è tassativo, ma può essere modi¬ 
ficato sino ad ottenere il migliore risultalo. Anche per la tensione 
Insogna trovare il punto giusto, -e è troppo alta c'è il pericolo di 
scariche oltre ad una maggiore durezza del microfono. 

La caratteristica di sensibilità è assai direzionale, nel senso noi- 
nude al microfono, perù la sensibilità massima la si ha parlando 
dalla parte della piastra forata e tenendo il microfono leggermente 
piegato in modo che la membrana appoggi per gravità favor» mio 
l'adesione. 

Concludendo : molti l'hanno costruito è sono stati contenti, e 
il mio si è dimostrato all'altozza della situazione anche quando 
è sialo usalo in una sala da ballo in sostituzione di uno similare 
magnetico improvvisamente gii a stato ai. * 


E" consigliabile fare prima i quattro lori ali'eslremità invitarlo 
-il un blocco di legno e ridurlo coscienziosamente a un colabrodo, 
cercando di non fare troppe bave e di ripassare con mia punta più 
grossa, di circa 6 inni gli inizi dei fori per togliere reventuale sca¬ 
brosità. Poi, se si può, una bella sabbiata è quello che ci vuole, 
sé non si può una passala con carta vetrata finissima stropicciando 
in tutte le direzioni ed una bollitura di qualche ni imito in mia 
soluzione di acqua e soda caustica, può .bastare. 

Ora viene la parte più delicata: la verniciatura, perchè da questa 
dipende la riuscita o meno del microfono ed in particolare la 
sensibilità e la qualità. Se Io si ha si usi dello Zaapon, non aven¬ 
done ho usato della normale vernice alla nitroecllulosa con ottimo 
successo. Bisogna verniciare a spruzzo e se non si ha un unii co 
verniciatore si può li-are benissimo la pompelta del flit passando 
una prima mano molto leggera, ed ima volta ben asciutta, mia se 
ronda inailo. Quando Les-ica/ione della seconda passala è completa, 
si appoggia al di sopra un foglio di alluminio ricavato da un vec¬ 
chio comi elisa loie mollo bene ripulito, e si comincia ad applicare 
una tensione, continua sempre erescente tra la stagnola e la piastra 
forata attraverso una resistenza da 0,1 Mobili ed una cuffia. La ten¬ 
sione viene portala fin verso i 120 V e non si devono udire cre¬ 
pitìi di sorta salvo, in alenili casi, un leggero fruscio dovuto al 
potenziometro. Se tutto è andato bene, cioè non si sono verificate 
■scariche si può procedere alla costruzione, in caso contrario lina 
terza mano di vernice guarirà il difetto. 

Preparalo cesi il sostegno, veniamo alla membrana, seconda da! 
punti) di vista delicatezza e difficoltà di lavorazione. Anche questa 
è fatta con delle stagnola ricavata da un vecchio condensatore di 
blocco ben lavala e pulita, allenti però a non snervarla, passandola 
con l'unghia per lisciarla la si indurisce al punto che non può più 
servire. Va ritagliata come si vede dallo schizzo: è bene lasciare 
Ira una frangia e l'altro almeno 0,4-0,5 inni per permettere mi 
movimento libero senza ingranamenti. 

Poi da due ritagli di bachelite da U min e di ottone o rame 
da almeno 1 min di spessore si ritagliano le parti necessarie per 
il montaggio come si vede dallo schizzo, e si monta il tutto come 
e indicato nel disegno: e cioè con la membrana isolata dalla ba¬ 
chelite e stretta bene tra la piastrina di ottone e quella di allu¬ 
minio forata, mentre quella di ottone* col capocorda per la salda* 


G. MANNINO PATANÈ 

I NUMMI COMPLESSI 

Teoria ed applicazione pratica 

/■.' i[iwsta iwa e hi {ira e /tinnii e.s/tosi zinne della teo¬ 
ria ilei numeri complessi e della a/t/tf iniziane di essi 
(dio studio ilei ri reniti elettrici eoo resistenza, reat¬ 
tanza e rn parità. 

Viene innanzitutto illustrala la fiossi hi! itti di effet¬ 
tuare sui n linieri su il detti le o/terazioni fondamentali 
(sfumini, differenza. /mulatto, /miei tzu n ma, quoziente, 
rad ire »ma ) mediante operazioni vettariali nel /tifi¬ 
no ili (dm ss; filili viene Ira fiat a la rapprese ti lozione 
rs/xtnen tirile dei numeri stessi; da all inm vengono 
illusi rat e le fondu mentali a/t/tlicrzioni ili essi ai cir¬ 
cuiti (omunqne al temi ti combinando resistenza, reat¬ 
tanza e capacitò in serie o iti derivazione. 

Si traitii di una /tubiti i razione mirabile per sem¬ 
plicità e per chiarezza, allremndo alile « chimi que 
dcttba trai tare particolari (irgomenti di meccanica oscil¬ 
latoria o di t ! et f rof etnica. 

\da Ingegneria ferroviari;!, pmj. 2 la, marzo lU l'.M 

Il fascicolo è divisa in due parli. Sella /trinai, de/i 
ni fu {'unità i numajinurin e introdotti i numeri inumi 
qinari < tl f numeri complessi. s'indica la loro ra/t 
/.resi ntaziftne grafica nel pinna ili (ìuuss e satin forma 
trrijonomeh ira. Si esami mi quindi il modo di effettuare 
le ft iterazioni su di essi, sia /ter via anali fica, sia con 
mctodft unifico, e si dà mi brevissimo cenno della loro 
ni/i/iresentazione es/tnnrnziale. della ra/t/irrsenta zinne 
simbolica delle grandezze nlternalive, e delle funzioni 
ipi'rholich *. bit traltazionm è svolta in modo elementare. 
La seri.urla /iurte si occupa tirll'a/tplicazione ilei nu¬ 
meri cnrn/tlessi allo ^’ulio tiri rinvili elettrici . dai piti 
seni /ilici circuiti oscillatori . a i nielli con tubi elettro 
viri, ai quadri pati e ai filtri. Il fascicolo può esseri' 
issai utile a chi, /ture a ve mio soltanto scarse nozioni 
matematiche, desi fieri poter effettuare l'analisi ilei cir¬ 
cuiti che itiii comunemente si incontrano nel campa 
delle comunicazioni elettriche . Buona la /tresenlazione 
li pot/rafiva. 

Ubi Alta l'requeii/a, md. XVIII, n. \„ 

Il volume è In vendita al prezzo di L. 300 presso la Editrice 
IL ROSTRO, Via Senato 24 e presso le principi! Librerie. 










































































rassegna della stani 


la modulazione di frequenza applicala alla radiotele¬ 
grafia automatica «Il lìèraril Matte 


TOVTE LA RADIO Dicembre F.Hh 

Nelle eomunicazicmi moderne la telegrafia 
ha ancora uggì un posto preponderante gra¬ 
fie appunto ai progressi raggiunti nel campo 
della telegrafia automatica. Fra i metodi auto¬ 
matici si impone senza fallo quello dei te- 
leserlttorl che esamineremo più appresso nel 
le sue linee generali. 

D’aspetto pressoché simile ad una macchi¬ 
no dai scrivere, il teleserittore grazie ad un 
commutatore rotante azionato da un motore 
sincrono, produce una manipolazione diti* 
rcnta rial codice Morse per ii fatto che cia¬ 
scuna lettera e costituita da cinque impulsi 
della stessa durata (fig. 1). Mercè un codici 
a 5 elementi si possono trasmettere 2f> lrt- 


v'in corrispondono rispettivamente alla pre¬ 
senza n assenza di corrente. Per es. le lettere 
YRYRYR (non tenendo cono dei spiceli di 
partenza e di sincronismo) si presentano sot¬ 
to la forma di un segnale rettangolare; linea, 
spazio, linea, spazio, linea, per la V; spazio, 
linea, spazio, linea spazio per la R. Si os¬ 
servi che per una velocità nonna]» di G 0 
caratteri al minuto, il periodo del segnale 
(spazio o linea) corrisponde ad una frequen¬ 
za di 2fi llz (frequenza che servirà di base 
.ii nostri calcoli). 

Va da sè che Udì apparecchiature ili così 
delicato e complesso funzionamento hanno hi 
sogno di linei’ di trasmissione che lavorimi 
In molto buon condizioni. In caso contrario 


gnia ♦ Press Wireless» degli Stati Uni 1 !, hi' 
ranle la spedizione l’vrd al polo Sud. Un 
trasmettitore da fi 00 W per la trasmiss ioni 
di foto dette risili a ti sorprendenti nonostante 
gli SOOU miglia di disianza fi a la stazioni 
ricevente e trasmittente. 

L'applicazione di questo moderno tipo di 
modulazione non è limi tato alle sole trasmis¬ 
sioni per teleseri veni i : può essere applicato 
alla radiotelegrafia a grande velocità, alla 
teleloto, e alla trasmissione in facsimile. 

PtUM.rpIl) 

J.n modulazione* per cambiamento! dì fre¬ 
quenza, come del resto lo indica lo stesso 
nome ,non è elle una forma particolare di 
modulazione dì frequenza (FM). Poiché la 
frequenza della portati'e viene cambia*a dii 
F (per lo spazio) in F (per la linea), 

si può considerare che ìli questo sistema si 
ha una portante di frequenza Fl—F+\F± 
di cui Peseursione della frequenza hi 2. 

Un cambiamento di f reo neri za di 8ó0 llz 
corrisponde ad un indire di modulazione di 
circa 20 (I2à ; 2fi) e pare sia stato adottato 

come standard, poiché costituisce un buon 
compromesso tra una srtib’iente eliminazione 
(h i disturbi ed una larghezza rido'ta di ban¬ 
da richiesta. Per speciali applicazioni si ar¬ 
riva ad avere cambiamenti di frequenza tra 
100 e là00 llz. 


cara tteri_ 

-c arre llo in posizione 
inferiore superiore 


codice 



A/ +MLB 

jfrroAjvn 
SPAZIO a i n:Oo 
C/?n& *■ Jtrn*rt 
l, . r T.-:j*£ 



velocita standard per/odo de/ je<?/?ofi in //secondi 

4 oparafe ai min. - .33 

60 ,, „ | *22 - -22 - *22->-22 * -2? - -22- 

S 70 r , „ J 

■■■ segno 1 1 spazio 

Figuri! 1. - Unni inflazione prodotta <t< 1 ha 

1 e/e.veri/ ture. 



h) trasmissioni fier mula interrotta ; e) mo¬ 
dulazione con due note diverse ; d) tra siili s 
siniit per cambiamento di f napieirza. 

tare 0 cifre c nel presente caso, per II fallo 
che Si utilizza il carrello in due posizioni 
(alla bassa) il numero è effettivamente du¬ 
plicato arrivando quindi a Gl segno 

Jl sincronismo tra le due stazioni (ricevente 
t: trasmittente) è realizzato con due segnali 
supplementari. La manipolazione risultante 
si presenta sotto la forma di lìnee 0 spazi 



Fig. fi. I aipie za delti bande laterali iti modulazione. In ascisse è riportata l'ordine delle 
bautte laterali, in ordinate l'ampiezza relativa. 


il telescritto può per gli errori diveniri illeg¬ 
gibile anche dopo diverse ritrasmissioni. Que¬ 
sti inconvenienti si aggravano quando si pas¬ 
sa dal cavo alla trasmissione via radio. Pe r 
es. comunicando con onde tipo .t 1 durante 
uno spazio in essenza di onda portante, 1 di¬ 
sturbi, dopo la rettificazione possono esseri 
di ampiezza sufficiente per azionare la tele- 
sari veli le (ricevitore) e causare degli errori. 

In caso di coth-camenti n lumia distanza le 
variazioni rapide di ampiezza, della frequen¬ 
za o delta fase della portante impure la pre¬ 
senza di perturbazioni parassi V. divampino 
elementi di restrizione. Aìlorrht prevalgono 
oneste condizioni si eleva 1 ricorrere ai vecchi 
s istanti di trasmissione a ninno cori conse¬ 
guente diminuzione della velocità di smaltire 
il traffico ed aumento del costo di trasmis 
s ione. 

Per eliminare tali difficoltà si era escogi¬ 
tato il tistema ove l’ampiezza del Fonda por¬ 
tante era modulata ila due segnali a no’a mu¬ 
sicale corrispondenti 11 « linea » e * spazio 
f (Ig. 2f). In ricezione le due note, ima volta 
lenificate e filtrate separatamente, alimentano 
mi relè polarizzata che a sua volta aziona il 
teleserittore. tri modo che poiché vi è sem¬ 
pre presente un seenaie modulato, le pertur¬ 
bazioni denti agenti parassiti vengono alte¬ 
rniate di molto. 

Durante UuUimo confitta si è sviluppato 
il sistema eoims!.iuta sotto il nomi di cani 
filamento' di fremu*nzn, sistema che si <' d -- 
mostrato di grandissima importanza unirla 
i 1 permesso agli Alleali di poter disonna 
«fi mia rute dì comunicazioni di leb-serivm*i 

elle poteva smaltire un volume di traffico 
senza preredi-Tifi con una velocità e eoo una 
pia ‘risiane eccezionale. 


STOMA 

11 metodo di trasmissione telegrafica per 
cambiamento di frequenza e altrettanta ver 
chiù che la radio stessa, ma che non fu mai 
applicato come tale se non nel Unii ima de¬ 
cina di unni. Ai primordi della radio ima odo 
si impiegava Farro voltaico come generatore 
di RF, si preferiva cambiale hi frequenza 
della portante invece di interrompere l’arco 
per diminuire la possibilità di disinnesco. 
Così pur avendo una doppia onda se ne uti¬ 
lizzava una sola per la ricezione. 

Una delle prime volle che venne utilizzata 
questa nuova tecnica di trasmissione telegru 
fica fu nel 193£M0 per conto della Campa- 


BANDK L AULII ALI DI MODULAZIONI^ 

tu modulazione di frequenza lui Finctomve¬ 
niente di richiedere una larghezza delle ban¬ 
de laterali dieci volte almeno più larghe che 
la modulazione di ampiezza. Perciò è con¬ 
veniente utilizzarla nelle bande di altissime 
froquneze dove la trasmissione è limitata al¬ 
la portata ottica. Osservando la Ita. fi Oi a- 
vata con la formula di Van der Poi) risulta 
che il numero dei componenti del Fa m piazza 
apprezzabile, non è mai superiore a 20 qual¬ 
siasi sia il valore deIFiiu.1 ice di modulazione. 
Di conseguenza il numero dì bande laterali 
per una velocità di fili parole al minuto (si 
aggira a 50 circa) che dà una larghezza di 
banda totale di 58 x 23 = 1300 llz. 



Figura J. Cam mutazione meccanica di due 
eri sfai li che passmia crnire ila caci t ettari per W 
il cambiamento di frequenza. 


i fanmpsmon:: 

Il trusiiietlilare viene eccitato da un oscil¬ 
latore speciale con un circuito che permette 
la commutazione elettrica di due cri'’Udii h 
cui frequenze differiscono fra loro ili 85(1 1 i 7 
commutazione che avviene a mezzo dei se¬ 
gnali provenienti dalla teleseri verde (lig. 11 .. 
Grazie a tuie montaggio (che si può utiliz¬ 
zare corni principio) la frequenza enrrispon 
dente nel segnale in partenza fk « spazio u 
sarà per es. 10 ■f)9lUi75 klìz e quello di 
l n -(imiJ 2 f) kffz per le linee r sincronizzazio¬ 
ne. In pratica questo sistema presenta i suoi 
inconvenienti, come per esempi- » la necessità 
di utilizzare due cristalli per ciascuna fre¬ 
quenza di trasmissione 0 per un eamluameulo 
di frequenza differenza senza parlare di fe¬ 
nomeni transitori pei il t assufigio ria * linea , 
e « spazio ta Si sono utilizzati nitri circuiti 
più complessi ove il cambio d frequenza 
avviene in maniera progressiva delle * 11- 
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hcc » i: * spazi » grazie ad una appropriata 
deformazione della manipolazione proveniente 
dalla teletipo. In questo taso risulta una ap¬ 
prezzabile diminuzione del numero delle ban¬ 
de laterali Con qualsiasi genere di eccitazio¬ 
ne impiegata, gli stadi umplf filatori e mol¬ 
tiplicatori dei trasmettitore funzionano con- 
Limiti monte a pieno regime in mudo che l’e- 
nergin irradiata è circa il doppio di quella 
clic sarebbe eoi comuni metodi radio, suppo¬ 
nendo di poter mantenere la stessa ampiezze 
della portante. 

Alla testato di ricezione, 1 segnali sono cop¬ 
iati da un comune ricevitore seguito da u 
adattatore la cui funzione è quella di tra¬ 
sformare i segnali che arrivano sotto forma 
di cambiamento di frequenza in variazioni dì 
corrente che possano azionare il telescrittore. 

Cosi, se si a sci da il battimento di questa 
doppio portante coti rclerodinn locale, al po¬ 
is lo di uno nota musicale interrotta comi 
usualmente, si sentiranno due note che si 
succedono secondo la manipolazione. 

Un adattatore relativamente semplice è di¬ 
segnato schema tira mente nella fig, 5. L'eh - 
rodino del ricevitore deve essere prima ta¬ 
rata in maniera che ad uno spazio » la 
nota sia di 2000 Hz e la « linea ? a 2850 Hz, 

Nell "adattatore queste due note dopo es- 
« re state amplificate sono diacri mina te per 
eliminare le variazioni di ampiezza causate 
dui disturbi e per dare un’ampiezza costante 
per sopperire al fenomeni di evanescenza. 


(Jurste due componenti di IÌF sono allora se 
parati e rivelati e trasformati in onda ret¬ 
tangolare ed alimentano, dopo essere State 
amplificate, Il relè polarizzato del telescrit¬ 
to re. 

Una tale apparecchiatura, a causa della 
Stretta banda passante dei filtri utilizzati ne¬ 
cessita di un’alta stabilità di frequenza, rea¬ 
lizzata con un circuito conosciutissimo di 
cai.f. Il discriminatore essendo centrato su 
2lM) Hz se la frequenza ili questa componente 
varia dà luogo ad una tensione posi iva o ne¬ 
gativa clic fa variare la polarizzazione della 
reattanza elettronica e che produce un cam¬ 
biamento appropriato della frequenza della 
eterodina. Una costante di tempo sufficiente 
previene lo slittamento della reattanza elet¬ 
tronica durante le manipolazioni r mantiene 
il valore medio di polarizzazione. 

APPLICAZIONE 

Nel caso di comunicazioni a lunga distanza 
è meglio utilizzare il principio f diversity » 
per la ricezione per eliminare per quanto 
possibile la perdita dei segnali per evane¬ 
scenza. In pratica è molto raro che questo 
fenomeno si manifesti simultaneamente per 
due antenne separate da una distanza di più 
lunghezze d’onda. Poiché i ricevitori sono col¬ 
legati ad ognuna di queste antenne, una com¬ 
binazione e selezione appropriata dei segnali 
costituisce quindi un sistema molto meno in¬ 
fluenzabile dal Fading. 


use ria Bt- 



Fig. 5. - Schema di un adattatore relativamente semplice. 


Il cambiamento di frequenza ii ugualmente 
utilizzato nelle comunicazioni su portante gui¬ 
date in cavo; alfine di permettere al canali 
(11 essere più vicini possibile si adopera un 
indice di modulazione uguale all’unità cioè 
un cambiamento di frequenza di circa 50 IIz 
per una velocità dì 60 parole al minuto. 
Considerato che i disturbi influenzano poco 
questo sistema di trasmissione e si ha il mi¬ 
glior rendimento per la continuità del ser 
vizio, tale sistema si presenta eccidi, m te. In¬ 
fatti serri lira che non vi sia alcun mezzo di 
trasmissione cosi stabile In tutte le circostan¬ 
ze e in tutte le stagioni che possa competere 
con la tecnica del cambiamento di frequenza 

CONCLUSIONI 

Si discute ancora dei meriti della FM, non 
vi è alcun dubbio che tale sistema possa pro¬ 
curare una riproduzione ad alla fedeltà sce¬ 
vra dei rumori dei parassiti. 

Disgrazia'anlente essa è tuttora considerata 
dalle autorità come un espediente nella mol¬ 
teplicità itegli apparecchi radio-ricevitori. 

D’altra parte il pubblico non sembra di¬ 
sposto a pagare di più per del vantaggi clic 
a mala pena esso distingue e nppiezza c di 
cui esso non si era prima di ieri preoccupato. 

La radiotelegrafia per cambiamento di fre¬ 
quenza interessa una cp egoria speciale di 
utenti che hanno tutto l’interesse a ridurre 
al minimo lo interruzioni costose Appunto 
in questo campo la FM sì Impone dove casa 
ha subito il più duro collaudo. 

Oscillatori modulali In frequen¬ 
za con una valvola 

WIRELESS WORLD Aprile ’4$ 

Per variare la frequenza di un oscillatore 
è generalmente necessario cambiare la fre¬ 
quenza di risonanza di un circuito accordato, 
e cl sono molti sistemi in cui questo viene 
fatto elettronicamente. Lo schema più usato 
è tinello della cosldetta <* valvola a reat¬ 
tanza $ nel quale tiri circuito RC è connesso 
tra l’anodo e la griglia di un petodo a p 
variabile. Si Introduce così uno sfasamento 
tra corrente anodica e tensione anodica In 
modo che l’irnpedcnza anodica è effettiva 
mente reattiva ed il suo valore dipende dal¬ 
la caduta, quindi dalla T’°la rizza/ione della 
valvola. Se questa reattanza è usata come 
parte di un circuito accordato, si può va 


Macchine bnbinalrìc) pii inJjilrii Ètti 



Semplici e per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche; per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d'ape. 

Dispositivi automatici^ di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 


Contagiri 


BREVETTI E 

ms imi/iui umilimi 
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Fig. I. Induttanza vff citimi de! eiretiih* 
<h rat od ti I, | ( M In ik ) 



Fig. -■ In oscillatore net quale gli ele¬ 
menti <lel circuito accordato sono in serie 
con min valvola. 


liitr* la frequenza di oscillazione por ino/ 
/o dolili tensione di polii rizza/.inno appi irata 
alla valvola a reattanza In questo modo 
I>orò non si ottieni 1 uno spostamento di fre- 
queiì/.a considerevole, perchè l'angolo di taso 
dove ossoro di circa thK*, al fino di evitare 
variazioni dell’ampiezza di oscillazione. 

N<’i sognilo sarà descritto uno schema hre- 
'ftlato per ottenere con una sola valvola 
un ose i Ha lo re modulato in frequenza con 
spostamento di frequenza considerevole. 

1‘rinci flit j della modulazione. - 11 nuovo 

metodo si hasa sul principio che 1 valore 
etVellìvo di ogni impedenza può essere va 
riato semplicemente variando la sua ten¬ 
sione o la sua corrente, mantenendo costante 
rispettivamente la corrente o la tensione. Le 
valvole sono più adatte a separare correnti 
che non tensioni, poiché la griglia soppres¬ 
sore di un pentodo divide la corrente cato¬ 
dica tra l’anodo e la griglia schermo in rap 
porto al suo potenziale, che può variare 
elettronicamente. Quindi se si riesce a man¬ 
tenere costante la tensione, mentre la cor¬ 
rente muta, varia il valore della reattanza 
in esame. Sia /. Finduttnnza di un avvolgi 
mento percorso dalla corrente ó seti pt\ una 
parte 1 /.r della stessa corrente attraversi un 
avvolgimento ausiliario con mutua induttan¬ 
za M rispetto al primo. Allora la tensione 
sul primo avvolgimento è pi. ras pt i p 
(M j J cos pt ; cioè rinduttanza etlettiva e 
/, - {Mfx). 

Si può fare in modo che M sia negali\a 
e se il secondo avvolgimento ha più spile 
del primo con poco flusso disperso, ne ri¬ 
sulta che l'induttanza etlettiva può variale 
ita /. a zero con l’munentare del rapporto I ór. 

In lig. 1 ^induttanza L é posta sul catodo 
ed è attraversata dairintcrn corrente eato- 



Fig. a. l.a seconda militala nella fig. 2 

jui-j essere ri minuzzata da un trasformatore 
innertifarc di fase. 



Fig. I. - Circuito romplcto di un oscilla 
tare ad una urlinola modulato in fretjnenzu 
mn una deduzione possibile del + 15 % . 

dica / , mentre il secondo avvolgimento con 
mutua induttanza V/ rispetto a! primo é pei 
corso solo dalla corrente anodica I . Allora 
l’induttanza etlettiva del primo avvolgimeli u 


e uguale a J. M </,,/ i dove il rai>{torio 
! fh è funzione del potenziale del soppres¬ 
sore. 

(areniti dell'oscilfattae. - Per usare questo 
principio alla modulazione di frequenza, è 
neeessiirio avere un circuito nel quale la 
correnti* oscillante istantanea scorra in serie 
al circuito accordato ed alla valvola. Questo 
e più facile di quello che sembra e può 
essere realizzato mediante lo schema di 
fig. 2. La resistenza li sviluppa una tensione 
proporzionale alla corrente che scorre in / 
i C; questa tensione viene invertita di fase 
dalla seconda valvola e applicala al circuito 
accordato mediante un sistema a « cathodc 
lollowcr » in modo da aumentare la correnti' 
ed eccitare le oscillazioni. Ma la seconda 
valvola in questo circuito lui solo la funzione 
di invertire la tensione, come la seconda 
valvola di un normale oscillatori' tipo Fran¬ 
klin, e può essere facilmente sostituita da 
un uulotrasformalore come nello schema di 
fig. IL Questo trasformatore consisti* in una 
bobina accordata alla frequenza di oscilla¬ 
zione lenirai* con un attacco in presa tuie 
da dare un piccolo guadagno, ma forte¬ 
mente smorzata da una resistenza in modo 
da non introdurre indesiderabili sfasamenti, 
da controllare la frequenza di oscillazione 
e ridurre il campo della modulazione di 
frequenza possibile. 

Oscillatore coni pietà* - L'oscillazione a 
modulazione di frequenza completo accoppia 
il principio della lig. I col l’osei Ila ture dì 
lìg, d. Il circuito con due valvole è più facile 
da realizzare in pratica, ma quello ad una 
valvola di fig. I è più economico. 

Le variazioni di induttanze del circuito 
eccedalo serie nòli disturbano ronsidcrevol 
mente il circuito totale cosi clic con devia 
zioui di frequenza del i té A Fampie/za 
di oscillazione rimane costante. 

Questo circuito potrà essere applicato a 
svariati scopi, come Fall ìneamento dei rice- 
\ iteri brulicasi e video, anche perché la fre 
quenza ottima conti-ale è attorno ai 10 MHz 

O. r. 


Radiotnlefouia multipla 


WIRELESS WORLD Marzo W41Ì 

Prima della guerra tale genere di trasmis- 
sione era considerata come un servizio ausi 
liarn alle grandi linee telefoniche, ai giorni 
nostri l'impellente necessità di rafforzare le 
reti esistenti e non più rispondenti al trattini 
che esse sono chiamate a svòlgere; la radio¬ 
fonia multipla è stata chiamata ad apportare 
il suo contributo e questa applicazione e 
venuta a sviluppare Fuso delle onde ultra¬ 
corte. 

Fra le realizzazione attuali si trovano sta¬ 
zioni indio capaci di convogliare su di uii'u- 
niru portante 12 ed anche 2 1 comunicazioni 
telefoniche con temporanee. 

Le soluzioni rlu si allacciano a tale pro¬ 
blema sono dite e precisamente: 
ai divisione in frequenza; 
hi divisione nel tempo. 

La divisione in frequenza tende a seguire 
la ninnine pratica telefoni; a e si hanno quin¬ 
di delle apparecchiature radio funzionanti su 
onda ultracorta a cui fanno capo dei normali 
complessi telefonici ad onda portante del ti¬ 
po ;> 12 canali elle opportunamente raggrup¬ 

pati possono fornire i 2 1 e i lìti canali. 


su olirle? u lira corti? 

Hi fi. W. Ì'c-Ic 

In quesie apparecchiature le purganti nomi 
ia!i di ogni lunule d ineriscono di QUI per 
parte e la banda trasmessa da ogni canale 
va da fìlli) a fiatili periodi e per ognuno vieni* 
fatta la soppressione di una banda laterale 
ed in molti casi vieni* fatto uso di li 11ri a 
erislalio per La separazione dei canali e pure 
i gì nera»ori delle portanti sono controllate 
a cristallo. 

La divisione nel tempo mene genera limai le 
praticata in \arie forme di modulazione ad 
impulsi; questi sistemi pur aw-mln dato ot- 
Imi risultati presentami lo svantaggio ehi* 
alFnrrivo non possono essere immessi diletta- 
mente sui normali cavi telefonici dopo lYli- 
miiiinzione della portante, sempre còri questo 
metodo riesce pure dillicoltosa la derivazione 
di imo o piii canali in punti intermedi. 

in debilitivi si può cunei intere dicendo che 
la separazione o divisione nel tempo com¬ 
porta un maggior numero di circuiti radio, 
mentre la separazione u divisione in frequen¬ 
za si presenta più semplice sia come norma 
tizz.azione con gli impianti telefonici metal 
•lei. sia come realizzazione degli impianti 
radio. L’adozione quindi della separazione 


“Gizeta Radio” 


MILANO - Via C. Gluck, 2 - Telef. 692.874 



• Supereterodina 5 va'vole serie Rossa 

• 2 Gamme d’onda 

• Presa per riproduttore fonografico. 

• Potenza d'uscita 3 Wall, 

© Alimentazione in corrente alternala 42-60 
Hz per tensione da 110 a 280 volt. 

Q Potenza d’alimentazione 40 Watt. 

© Mobile in radica e cornice in acero. 

• Dimensioni d'ingombro: cm. 48 x 27 x 21. 



206 
































































EST 


OVEST 



Un frequenza presenta grandi' elasticità sia 
ad usarsi per via radio che per viu a cavo 
coassiale ». tuttavia rappliea/Jtmr della tra 
smissione via radio è sfata seguita come col- 
legamento integrativo per le grandi arterie 
e viene fatto uso per questo genere di tra¬ 
smissioni; delle stesse apparecchiature tele fu 
alche usate per le linee metalliche. 

Per quanto riguarda la trasmissione via 
radio viene comunemente usata la modula¬ 
zione di frequenza per ottenere il massimo 
grado di linearità d’ampiezza. 

La trasmissione radio richiede una catena 
di stazioni ripetitrici ogni 50-g 60 km. e que¬ 
sta necessità è conseguente alla propagazione 
delle onde ultra corte. Con l’adozione della 
modulazione ad Impulsi le stazioni ripetitrici 
hanno unicamente il compito di ritrasinet- 
le re Propulso ricevuto ad mi livello maggiore 
senza speciali problemi di distorsione men¬ 
tre con modulazione di frequenza la stazioni, 
ripetitrice dovrà ritrasmettere fedelmente l’in¬ 
viluppo modulato in frequenza ricevuto. One¬ 
sto vantaggio della modulazione ad impulsi 
* di poco interesse specie quando la potenza 
n radiofrequenza in gioco è trascurabile. 

In un sistema a 12 canati con modulazione 
in frequenza per avere un buon rapporto se¬ 
gnale dts turbo lungo portate ottiche bastano 
potenze dell’ordine dei 10 —20 watt mentre 
per portate non ottiche si giunge sino a 
potenze dell’ordine dei 20U watt. 

Nelle apparecchiature comuni con modula¬ 
zione di frequenza viene usato un oscillatore 
stabilizzato a quarzo nelPintorno dei 5 MHz 
e questo generatore è poi seguito da oppor¬ 
tuni stadi moltiplicatori che portano alla fre¬ 
quenza d’irradiazione che sarà compresa fra 
70 e 250 MC. 

Il circuito di modulazione è di ri orma pro¬ 
gettato per frequenze d’ingresso comprese fra 
500 periodi e 200 KC e suflìcenti quindi a 


convogliare 15 canali spaziati di 1 k( pei 
parie in accordo alle norme C..L.LF. Pei J. t 
ricezione viene usato un ricevitore a supere - 
Irradimi con uno stadio amplificatore eli R.F., 
uno stadio mescolatore, tre stadi amplificatori 
a frequenza intermedia a cui segue uno stadie 
limitatore ed uno stadio discriminatore- H 
valore nominale della frequenza intermedia 
è nell’intorno del 12 MC e la banda passanti 
di media frequenza è di 1 MC. Il fattore di 
disturbo di questo ricevitore è migliore di 
MI dii, corrispondente ari un ingresso di di 
sturbo di 2 a V su un’imped» nzn it- 75 ohm 
L’oscillatore locale della supereterodina < di 
soliti, controllato a quarzo ed oscilla nella 
banda 20 -56 MC. 

Per una portante di 150 MC la frequenza 
del cristallo potrà essere di .16 MC e quindi 
una triplicazione della frequenza dura i 
108 MC necessari al battimento di corner 
sione. Le stazioni ripetitrici impiegano sostali 
/talmente gli stessi circuiti ma questi som 
più semplici nel senso che nelle stazioni ripe 
titrici è necessario demodulare e quindi si ha 
solamente 11 cambiamento di frequenze e pam 
pi ideazione a frequenza intermedia. 

Cosi l’intero inviluppo passa attraverso il 
ripetitore senza essere rivelato, cosa questa 
che permette un forte numero di stazioni ri 
pctitrici senza pesare sulla fedeltà che aJ 
trirnenti verrebho fortemente alterata dal prò 
cesso di demodulazione e di modulazione ad 
ogni ripetitore 

Al ricevitore del ripetitore si fa uso delle, 
stadio amplificatore di radio-frequenza ad an 
meritare la selettività del ricevitore per prò 
leggere quest’ultimo dagli eventuali rleutn 
da parte del trasmettitore locale. 

La inedia frequenza qui ottenuto andrà 
modulare roscillatnre controllato a quarzi 
del trasmettitore del ripetitore. 

L'Intera appo rocchi® tura del ripetitore 


1 ig. i Mrmq/rifimnti dry li rifinenti ■■■.•h 

turriti m i ifileni •ih/zinne ripetitrici’ 


costruita in mudo che deliba ( un/ionai e -.in 
za bisogno di operatore alci im t runica at¬ 
tenzione è una \ isita mensile pn la normale 
manutenzione. 

Questo funzionamento continuo e sorveglia¬ 
to da un sistema di avvisatore automatico 
per qualsiasi anomalia che potesse occorrere 
e questo dispositivo ne dà avviso alla più 
vicina stazione e oltre che alla identdirazmm 
del guasto avvenuto è ident idrata pure la 
.stazione ripetitrice avariata. 

Dato clic alle stazioni terminali non $j- 
demodula e tanto meno sì rimodula per le 
ragioni \ isb prima si sfrutta questo stato di 
eos* per sommare alla portante speciali di¬ 
spositi atti ri fornire dei canali suppìrmen 
tari per quanto roncerne il servizio d 
mitenzioiHu 

Il metodo adottalo e quello di modulare 
di fase il segnale passante attraverso alla 
stazioni ripetitrici ed risente una frequenza 
di 70 75 Kl per un canale fonico i tosi 
pure per i segnali compresi fra 75 e 55 KC 
per i segnali di allarme. 

Per questi servizi viene seguita lo seppia - 
sione di una banda e questa modulazioni 
vieni sovrapposta aita mmì ulazinne del hnr 
fico. Oueslii metodo è insolito ma trova con¬ 
ferma spi in fi .»ià.: clic i n pral leu e la M>r - 



big. 2 — Complesso radinttdefnnirn Mnrtóni 
ad onda ultracorto. 



m 


terminale est 

trasmettitore 10-ZQ W uscita 


radio ripetitore 


terminale ovest 


0 


ricevitore 1G W ingresso 


6343 


( micutuztuIU ili questo metodo lui Citili |f va,. 
ehc la modulazione incrociata che questo rum 
porta rispetto ai canali telefonici è decisa 
mente trascurali ile. t segnali d’atlarme som- 
tatti in nitido da dare avviso di avarie di 
valvole od altre parti come pure della dimi 
nulla tensione alle batterie dì accumula tori. 

Se questo * cavo hertziano : dovrà lavora 
re ii congiunzione ad una lìnea metallica do 
vrà soddisfare ai capitolati (’.C.LF. L’uso 
della banda 70 250 M C è alquanto sodili 

sfacente potendo con questa collegnrr con.ve¬ 
nientemente anche due punii non esaltamenti 
posti a portata ottica. Ad assicurare lì ser 
vizio continuo le stazioni potranno essere in¬ 
stallate in doppio in modo tale che sfa pos¬ 
sibile in caso di avaria passare da un com¬ 
plesso ad un altro, fu condizioni normali i 
canali usati sono una meta del previsti, irte 
ciò non toglie che tutti i canali previsti po% 
sano essere utilizzati. 

fu ir 


big. à - StenoijrtimiHii di un : istalla xiout ra 
diatele foni en ron una stazione ripetitore in 
ferme din. 
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l’orologio atomico 

TOUTE LA RADIO Febbraio 1911» 

Uno standard di frequenza e di tempo di 
«il il bili là assiduta, basalo su di un princi¬ 
pio ori" malissimo, é stato sviluppato dai 
National Bureau of SI andarti E’ slato pre- 
.sentato sotto il nome impressionante di s oro- 
bigio atomico » la cui marcia è regolata dallo 
uequenzn costante c normale di un quarzo 
controllato dalle vibrazioni degli atomi In 
una molecola d’ammoniaca ». 

Impostato su principi sviluppali dal tir 
Haroid J.ynns, (lei labtu attu iti di ricerche sii 
microonde, d nuovo orologio permette dj 
sorpassare di uno o due decimali la preci¬ 
sione del l'attuale stantia rd primario del terre 
i>o, elle ù legato alla rotazione del globo 
terrea tre. Il di’. Lyons è stato aiutato nel 
suo lavoro 1 1 ti IL F. Ihisteu, rd lleberling e 
dii altri coadiuvalori. 

II primo orologio atomico del mondo t co 
mandato tlaljjj frequenza costante die è la 
«tessa della linea di assorbì mento del gas 
li immoniaea: etl ha una precisione nel tem 
po di uno su tlicei milioni. Considerazioni 
teoriche permettono di raggiungere precisio¬ 
ni di uno su un miliardo e [inanello di unti 
vi dirci miliardi. 

A p pi letizimi i possibili. 

Mio stato attuale ilei le coso, dato l 'ingom¬ 
bro dell 'etere di trasmettitori bisognerà adot- 



1 ig. 3 . - Durante il funzionamento delVoro- 
l ogfo ri tornirò, (‘oscilloscopio di controllo re¬ 
gistro Li in magi ite della riga di assorbimento 
3,3 detTant ninni ara. Questa riga (nel ideapth>- 
piti pronunciato^ corrisponde alla transizione 
del quanto nel quale i numeri quantitativi 
1 r K hanno ambe due il valore 3 . L’impulso 
simmetrico di usci fa è dovuto aU'assorbimen- 
to dei segnate modulato in frequenza negli 
istanti allorché passa per lo frequenza prò 
pria del gas di ammoniaca. Più questa punta 
, acuta più r alla la precisione, dell'orologio. 
Uria scala di frequenze può essere dedotta 
dai fatto he !' intervallo tra P impili so pria 
ci pale ( 3 . 3 ) i l’impulso satellite vicino è 
uguale a t,7l MIIz (Gli impulsi satelliti sono 
dovuti al tuo me ulo dei guadripolo nucleare 
i\ 14). .1 j> [di fan do tiuesla scala si ha che la 
larghezza dello curva a mezza altezza Corri 
sponde a U.335 MHz. Dividendo la frequenza 
propria deU’impnlso ( 23 . 871 ) MH?\ per questo 
larghezza, .51 trova il valore U (qualità) del 
circuito risonante alternilo per una guida iTon¬ 
da riempita dì ammoniaca. Si trova così, un 
Q di 71 . 209 . 


lare Umitaztuni sia in campo nazionale che 
internazionale. Si può prevedere da una mag¬ 
giore stabilità delle (‘mittenti potrà procurare 
un , erto miglioramento e procurare dei ca¬ 
nali ìuppieniocmtrl per numi trasmettitori. 

Con gti attuali .sistfuni dì stabilizzazione 
bisogna prevedere una certa de\ fazione di 
frequenza e assegnare ad ogni trasmettitore 
una banda molto più larga della portante 
jilìncbè le varie stazioni non sì interferisca¬ 
no fra di loro, E questo si nota soprattutto 
nel campo delle frequenze idevate dove i cri¬ 
stalli non possono essere utilizzati (radar, 
ponti radio, televisione e tutte le appare.’- 
eh in tu re » iperfrequenza). 

Stabilizzando le frequenze con lo standard 
atomico si potrà mettere un numero più gran¬ 
de di trasmettitori in una banda ben deter¬ 
minata di frequenza, lai ogni stazione avrà 
una frequenza talmente stabile die si potrà 
preveder! un accordo automatico in modo die 
la 1 terrea di una stazione potrà essere cosi 
fucile' come dilaniare un numero telefonico. 

Il migliora mento che lo standard atomico 
offre netta misura delle frequenze e dei tem¬ 
pi è di importanza fondamentale per i ra¬ 
mi della scienza. Uno standard assoluto 
del tempo sarà prezioso in astronomia, (do¬ 
vi* gli standard esistenti lasciano molto a de- 
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sbiecare), nella radionavigazione a grande di¬ 
stanza, nel campo delle microonde, nella spet¬ 
troscopia a microonde, nello studio delle 
steniture molecolari. 

Gli standard attuali del tempo c della fre¬ 
quenza sono basati sulla determinazione del 
ciclo della rotazione della terra. Pratica¬ 
mente si tratta di determinare il momento 
del passaggio da un meridiano delle diverse 
stelle. Tilt Invia il movimento della Terra va 
progressivamente rallentandosi poiché la sua 
energia cinetica si dissipa nel calore tra¬ 
smesso alla massa d'acque oceaniche duran¬ 
te le maree. In più si osservano delle va¬ 
riazioni irregolari del movimento terrestre 
per cause sconosciute e elio modificano così 
il periodo di rotazione. Ecco perché il tempo 
medio solare varia di qualche po ! Dipenden¬ 
temente da ciò varia la frequenza di tutto 
il cielo periodico poiché la misura della fre¬ 
quenza è sempre legato su ima misura di 
tempo. 

/1 principio dell'orologio atomico. 

Negli ultimi anni si è potuto studiare, nel¬ 
la parte microonde dello spettro di frequenze 
radioelettriche i fenomeni dì vibrazione de¬ 
gli atomi nelle molecole e die si denomina 
col termine specifico di «righe spettrali» 
prodotti dalla transizione tra i livelli d’ener¬ 
gia di questi sistemi atomici. 

E’ stato possibile effettuare misure molto 
precise di queste righe con metodi che si 
appoggiano ad apparecchiature elettroniche 
orni sensibilità e poteri di risoluzione senza 
precedenti. Quando divenne evidente clic que¬ 


lli hi elettronici e diodi a cristallo dì silicio, 
questa frequenza viene moltiplicata fino alle 
iperfrequenze* Ottenuto così questo segnale 
viene confrontato con la frequenza di assor¬ 
bimento del gas d’ammoniaca per mezzo di 
un circuito di controllo chiamato « discrimi¬ 
natore di frequenza ». Se Eoscilhi io re a quar¬ 
zo presenta uno slittamento di frequenza, ss 
avrà una differenza fra il segnale risultante 
della moltiplicazione e la frequenza della li 
nea spettrale della ammoniaca. Il discrimi¬ 
natore darà luògo ad un segnale che. pas¬ 
sando attraverso i circuiti appropriati, sara 
applicato al Eosei! lato re a quarzo per ripor¬ 
tare la sua frequenza al valore renio. D’altra 
parte, un divisore di frequenza riduce 1 1UU 
kllz del quarzo a frequenze molto più basse 
come 1.1)90 o 59 llz capace di pilotare i mo¬ 
tori sincroni degli orologi previsti a questo 
scopo. 

Il dettaglio delVnpparecchia. 

Si possono prevedere diversi modi di rea 
lizzazionc secondo i principi esposti più sopra. 

Lo schema di principio illustrato è quello 
realizzato dalla N.S.B. Il segnale del quarzo 
di 100 Ke è moltiplicato 2.700 volte valen¬ 
dosi eli una catena di moltiplicatori con tu¬ 
bi elettronici normali. Nello stadio seguente 
una nuova moltiplicazione per 11 porta la 
frequenza a 2.970 MHz. In questo stadio vie¬ 
ne usalo un tubo Klystron; questo viene, 
nello stesso tempo, modulalo da un oscil¬ 
latore accordato su 13.8 MIIz il quale, a sua 
volta, é modulato in frequenza con più o 



big. 2, - La guida d'onda che costituisce la cellula di assorbimento è fatta di un tubo di 
cuoio di sezione rettangolare contenente del gas di ammoniaca sotto pressione bassissima, 
f.e sue estremi là sono chiuse da due membrane sigillate in mica, li segnale di 2.983,8 MHz 
r applicalo per mezzo di un cavo coassiale ad un rivelatore al silicio tipo 1N26 messo nvl- 
l'interno della guida d’onda. Il cristallo di silicio raddrizza la corrente generando forti 
armoniche che si propagano nell’inlerna della guida. All’entrata rd all'uscita della guida 
due pistoni regolabili permei fono di equilibrare le impedenze in modo da utilizzare per 
miero il segnale evitando ri flessioni. Dopo il passaggio nella cellula d’assorbimento, il 
''eguale viene, ricevuto da un secondo rivelatore ni silicio. Questo secondo rivelatore fa b 
t unzioni di un'antenna di ricezione. ! ; si genera una corrente di uscita che si indebolisce 
()eriodicamenle negli istanti tinondo la frequenza del segnate coincide con lineila delia trac 
ria d‘assorbìmento del gas di ammoniaca. 


s te linee spettrali potevano procurare un 
nuovo sbandarci primario dì frequenza, i tec¬ 
nici dello N.S.B. hanno cercato il mezzo di 
utilizzare queste linee pensando di concate¬ 
nare un oscillatore ad un orologio, ('osi, nel- 
l'apparecchia Tira che ne è risultata, l’orolo¬ 
gio atomico é regolato dal sistema molecolare 
invariabile del gas di ammoniaca, in modo 
che non dipende assoluta mente dalla deter¬ 
minazione astronomica del tempo. 

L’orologio atomico è composto essenzial¬ 
mente da un oscillatore a quarzo, di un mol¬ 
tiplicatore di frequenza, di un discriminatore 
<■ di un divisore di frequenza, il tu Ito siste¬ 
malo iu due telai verticali sormontati da un 
orologio cori motore sincrono a 50 periodi. 

I 41 frequenza di assorbimento delTammo- 
niaca serve a mantenere cos ante la frequen¬ 
za di un ( se il la ture a cristallo. Ogni volta 
che la frequenza del quarzo subisce una mi¬ 
nima variazione della frequenza standard del¬ 
l’assorbimento dell’ammoniaca, mi circuito 
ausiliario produce un segnale di correzione 
'•he ristabilisce la frequenza esatta del quar¬ 
zo. Questo è 11 principio del sistema in 
apparenza semplice ma lu cui realizzazione 
comporta soluzioni abbastanza complesse. 

11 seguii le è generato da un ose illa toro a 
quarzo u 100 kllz. A mezzo di circuiti con 


meno a 12 MHz. Si ha all’uscita — del Kly- 
strone — un segnale di 2 983 S MHz modu 
lato in frequenza di + 0,12 MHz. 

Dopo una nuova ani pii fica z ione, 11 segnale 
modulato in frequenza è moltiplicato per 8 
per mezzo di un raddrizzatore a cristallo di 
sili-io così da portare la frequenza a 23.870,4 
è 0,96 MHz. A questa frequenza il segnale 
viene applicato alla cellula d’assorbimento 
d'ammoniaca. Abbiamo quindi un segnale In 
cui frequenza varia periodicamente tra 
23.869.44 e 23.871,30 MHz. Ossia ud ogni al¬ 
ternanza il segnale passerà dalla frequenza 
propria d’assorbimento d’ammoniaca che é di 
23.870,1 MHz. Ogni volta che avviene questo 
coincidenza di frequenza, il segnale che at¬ 
traversa l'ammoniaca e raggiunge un rive 
latore a cristallo di siitelo (situato all’altra 
estremità della cellula d’assorbimento) subisce 
un anievoliinento che si manifesta con un 
impulso negativo clic si vede sullo schermo 
dcH’oscillogrn fo. 

U 11 secondo impulso è generato dal segna 
le del quarzo nel modo seguente. Un segnale 
di 12.5 MHz è prelevato da uno del molti¬ 
plica tori intermedi della catena e applicato 
ad un modulatore che riceve anche il segnale 
deH’oscillatore modulato In frequenza a 13,8£ 
+ 0.12 MHz. La sovrapposizione di questi due 











































Fili. 3. - .SVftettiOgrmu/im indicante la disposizione ilei diversi componenti dt '//‘orologio rito 
miro. — A — Generatore di armoniche a cristalli) di silicio X 8. li — Guida d'onda piena di 
ammoniaca; frequenza di assorbimento, 23.870,1 MHz. ( involatore a cristallo di silicone. 
I) — /t m pii Oratore. E zr Klystron modulato in frequenza e modulatore tli frequenza X li. 
/■’ — Oscillatore modulato in frequenza, 13.8 + 0.12 MHz. G ~ Generatore di oscillazioni a 

denti di sega. Il - Generatore d'impulsi. 1 Moltiplicatore di fret/nenza X 2700. L Modu¬ 
latore con filtro su 1.39 MHz . M ~ Rivelatore e amplificatore. A r — Discriminatore. O =r Oseil 

latore a cristallo tli quarto, 100 klìz. R Tulio a reattanza. Q Divisore di frequenza.. 

R -j=z Orologio 1000 llz. S z~ Orologio 50 IIz T ~ Voltmetro a c. c. indie, della tens. tli errore. 


primari ilei NFS composti li un gruppo ili 
oscillatori a quarzo di 100 kfiz dcll’Osscrvn 
torio Navale degli S. U. La frequenza di qut 
sti oscillatori è man [fruita costante con una 
precisione inalila ili un periodo su un ini 
Lardo (per 10 ore) e di uno su cento mi 
boni (per 2 1 ore). Tuli standard possono quin 
di controllare con questa precisione la slabi 
Iità del l’orologio atomico. 

Il paragone' viene elVeltunto tacendo batte 
re i segnali moltiplicati delle due sorgenti a 
12.5 MHz per ottenere una migliore sensibilità 
delle misure. In queste condizioni la varò 
zinne di un periodo per secondo fra le fre 
quen/.e di battimento, registrato dal frequen 
/.ime Irò o dal registratore automa tiro, corri 
sponde ad una variazione di frequenza nel 
rapporto da I a 12.5 milioni di periodi. Nel 
le più recenti prove Lapparmi)io ha mante 
mito una stabilità di 1 su 10. IKK).lino per pa 
recelli e ore e si spera che prossimi perfezin 
munenti nelLappareechintura possano portar» 
ad ulteriori miglioramenti. 

R. C. 
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segnai! — dopo la loro rivelazione — da 
una fri'quenza che varia tra 1,18 e 1,12 MHz. 

Ora, all’uscita di un altro oscillatore mo¬ 
dulatore si trova un li ltro accordato su di 
M. F. a 1.39 MHz. Qui, una volta per alter¬ 
nanza, la tensione risultante del cambiamen¬ 
to di frequenza passa per tale frequenza t da 
— per conseguenza - luogo ad un impulso. 

Questo impulso v a sua vol l a rivelalo, 
amplificato e reso ripido prima di essere ap¬ 
plicato al discriminatore di frequenza. 

Il discriminatore riceve diniqui* due im¬ 
pulsi: uno dalla cellula d’assorbimento ogni 
qualvolta il segnale d’iperfrequenza passa pii 
lu propria risonanza e l’altro dall’oscillatore 
a quarzo. 1.’ in lei 1 vai lo di tempo fra i dm- 
impulsi mostra in quale misura Fascinatore 
moltiplicalo del quarzo segue il raggio d’as¬ 
sorbimento. 1 due impulsi comandano cosi 
il discriminatore che dà all'uscita una ten¬ 
sione nulla se l’intervallo di tempo è esalto; 
so invece scorbi di qualche poco, sì genera un 
segnale nel discriminatore. 

Se l’oscillato re a cristallo si sposta verso 
le frequenze più alte, l'intervallo di tempi» 
fra i due segnali aumenta; nel caso contrario 
diminuisce. Nei due casi, i segnali di corre¬ 
zione generati dal discriminatore sono appli¬ 
cati ad una valvola che riporta la frequenza 
deiroscillatore a quarzo al valore esatto. In 
questo modo Fasci 1 latore a quarzo è control 
lato dalla frequenza molecolare rlelFammo 
rtiiiea. 

Dei devia lori di frequenza portano 11 se¬ 
gnale da HlO klìz a 50 11/ che alimenta un 
orologio a motore sincrono ordinarlo e u 
Uhi 9 il/ per alimenta re un orologio prov¬ 
visto di un muore sincrono studiato espres¬ 
samente c clic serve al paragone col tempo 
astronomico con una precisione di ,5/1.000 
di secondo. 

IPer far funzionare il discriminatore c'e 
bisogno di un generatore di segnali rettan¬ 
golari comandati dai due impulsi menzionati 
aiù sopra. La durata delle alternanze posi¬ 
tive e negative del segnale ret (angolare < 
determinata dall’intervallo di tempo tra i due 
Impulsi. Quando questo è normale la durata 



Figura t. - Registrazione, della deriva tli 
frequenza dell’oscillatore a quarzo durante 
un funzionamento di ti ore . Quando Rosei Un¬ 
zione del quarzo è asservita a quella della 
traccia di assorbimento dell'ammoniaca , la 
variazione di frequenza è contenuta in 
1 /10.000.000. Allorché il quarzo viene lasciato 
ti boro dall’assorbì mento della ammoniaca te 
variazioni sono forti e la figura le mostra 
chiaramen te. 


delle alternanze positive c negative è uguale 
c'osi che genera una tensione nulla. DI contro 
se Fintervallo di tempo tra i due impulsi è 
superion* od inferiore al valore normale, le 
alternanze positive diventano superiori od in¬ 
feriori alle alternanze negative e, dopo la 
rivelazione, si ottiene una tensione continua 
positiva o negativa e di valore tanto più gran 
tic quanto più lungo è l’intervallo di tempo. 
Questa tensione e applicata al tubo a reat¬ 
tanza per riportare al valore normale la 
frequenza dell’oscillatore a quarzo. 

Si noti ilio la frequenza del quarzo non 
può variare che lentamente in modo che i 
segnali di correzioni' intervengono sufficien¬ 
temente in tempo per ev ilare ogni searto all¬ 
eile poco sensibile. 

Paragone ili fretpienzr 

L’apparecchio ha un dispositivo di regi¬ 
strazione e di un frequenzimetro die serve a 
confrontare la frequenza del Fuse rilavoro a 
quarzo cori degli « standard di fr equenza 


la) schema di un tra-meli il ore radiofoni¬ 
co, atto ad essere insta dato a bordo di un 
autoveicolo, è riportato nella fig. 1. unita¬ 
mente ai dati elettrici e costruttivi dei di- 
\ersi componenti. 

Si comprende in esso un generatore auto¬ 
eccitato a controllo piezoelettrico, seguito 
da mi amplificatore di potenza in classe C. 
modulato per variazione della ì nsione ca- 
todiea di aiitopolarrzzazione. La modulanti' 
è ottenuta all’uscita di mi tetrodo a fascio 
che è preceduto da un amplificatore di ten¬ 
sione a pentodo con sistema di accoppi a - 
menlo a resistenza-capacilà. F’ previsto Fuso 
di un microfono ad alla impedenza, quale 
è il tipo piezoelettrico. (Sei caso che si vo¬ 
lesse adoperare un microfono a carbone, il 
pentodo T3 può essere sostituito da un trio- 
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ilo. Oltre (he a provvedere all ulimeiitazio- 
ne del ni idrofono, si dttvrà anche modifi¬ 
care, in tal raso, il sistema di connessione 
all'entrata del tubo T3 che è necessario av¬ 
venga con l’interposizione di un trasforma- 
tore-adatlalore (rapporto 1:20 + 1 +30). Si 
noli anche che con l’uso di un microfono 
a carbone, i tubi T3 e Ti possono essere 
sostituiti da un tubo WE13, nella cui strut¬ 
tura si comprende, come é nolo, un triodo 
per l’amplifica zi one di tensione e un pen¬ 
todo di potenza. 

Con questo provvedimento si diminuisce 
1 ingombro e il costo, pur senza pregiudi¬ 
care reflicienza dell’insieme; occorre in tal 
caso prevedere un tra sformai ore di modula¬ 
zione (t.n:.) con impedenza primaria di 
7000 ohm. anziché di 4500 ohm, nonché 
ottenere -sparatamente le necessarie tensio¬ 
ni di polarizzazione delle due sezioni. Par¬ 
ticolare menzione inerita in questo insieme 
il condensatore Cn, di neutralizzazione del- 
l’effelto prodotto dalla capacità infraeìeltro- 
dica anodo-griglia. Lo scopo è quello di 
riportare all’entrata una frazione della ten¬ 
done alternativa esistente alliiscila, in mo¬ 
do che essa risulti in opposizione di fase 
con la tensione che si ha alPentratu per 
effetto della capacità infraeletlrodica in que¬ 
stione. Attuando per il circuito di carico 
la disposizione riportata, sì ottiene quanto 
richiesto, perchè gli estremi a e b dell’in¬ 
dulto n di accordo risultano a tensione in 
opposizione di fase rispetto al potenziale 
di riferimento. 11 condensatore di neutra¬ 
lizzazione Cn dev’essere pertanto regolato 
in modo che il valore della capacità di 
esso coincida con quella interna del tubo. 
Per la messa a punto dell*indenne d opera 
come segue : 


a) si accorda il circuito di carico del 
tubo Tl sulla frequenza fondamentale o 
sulla seconda armonica della frequenza fon¬ 
damentale di vibrazione ilei quarzo, agen¬ 
do sul condensatore C4 ed osservando la 
massima deviazione dello strumento Mi ; 

b) si procede all’accordo del circuito di 
carico del tubo T2 regolando i condensa- 
tori C8 e C9 ed escludendo completamente 
il circuito di antenna. Questa regolazione 
richiede di seguire simultaneamente le in¬ 
dicazioni strumentali di Mi e di M2. Lo 
strumento M2 dovrà, più precisamente, rag¬ 
giungere la minima deviazione, mentre non 
ri deve verificare alcun mutamento nella 
indicazione di MI. Questi subirà invece ini¬ 
zialmente delle variazioni importanti pro¬ 
dotte dal ritorno di energia dalPuscila al- 
Lentrata per via infraelettrodica. Ad ost¬ 
ri si oppone regolando ripetutamente il 
condensa ture Cn fino a che si raggiungono 
le condizioni precisate. 

c) Si connette il sistema radiante e si 
provvede all’accordo di esso mediante i con¬ 
densatori Gli e CI2 e l’induttore variabile 
in serie all’aereo stesso. Le condizioni di 
accordo sono raggiunte quando lo strumen¬ 
to AI2 raggiunge la massima deviazione ed 
obbliga a contenere la deviazione in que- 

[ione net limiti di sicurezza dell'integrità 
del tubo, precisati dalPimpoi ta della po¬ 
tenza dissipabile sull’anodo. Per raggiun¬ 
gere il limite in questione si agisce -uH’ac- 
cuppiamento fra il sistema radiante e Fin- 
dultore, ciò che richiede di spostare ade¬ 
guatamente la presa stabilita su di esso. 

Riguardo invece alla struttura di un ap¬ 
parecchio atto a localizzare i disturbi esì- 
-lenti sulla linea di alimentazione dei rice¬ 
vitori. si tenga progenie la remplc^rilà del¬ 


la còsa che. per essere efficace, dovrebb» 
poter agire, per cosi dire, * a distanza ». 

Ln ricevitore ad amplificazione diretta e 
con indice di selettività adeguato, può ser¬ 
vire allo scopo se è realizzato in custodia 
completamente schermala e se è provvisto 
d’indicatore visivo della tensione o della 
corrente di uscita. 

Facendo uso di una testa esploratrice, 
funzionante da collettore d’onde e connessa 
al ricevitore mediante cavo schermalo, ti 
può localizzare la causa della perturbazio¬ 
ne. esplorando con essa la linea. 

GTer 6745 - Abbonato 10521 

Senigallia. 

\elia fig. 1 è riportato lo schema elet¬ 
trico di un tran srice vii ore per 56 MHz, uti¬ 
lizzante i tubi precìsati nella richiesta. Si 
comprende in esso un rivelatore a super- 
reazione (Tl), mia catena di due tubi in 
cascala per l’amplificazione a frequenza 
acustica e un generatore autoeccitato ad ac¬ 
coppiamento auto trasf ormai orico (Harlleyì 
per la produzione della tensione a frequen¬ 
za porlante { T4 ). 

Per passare dalla ricezione alla trasmig¬ 
ri om\ ri é ac (opera to un commutatore a 
cinque v ie. due posizioni. La commutazio¬ 
ne consente d’includere o di escludere il 
rivelatore a superreazione nonché il gene¬ 
ratore autoeccitato per le frequenze portan¬ 
ti di trasmissione. L’amplificatore a fre¬ 
quenza acustica é adoperato tanto in rice¬ 
zione quanto in trasmissione. Il funziona¬ 
mento del rivelatore a superreazione è re¬ 
golato tramite il potenziometro R3. con 
cui é possibile modificare la tensione di 
alimentazione dell’anodo del lidio Tl, La 



Fig. I (Collii. («Ter. 67-11) 7 1, 7 1 - 6V6; VI — tì.Y/ ; I S _ l>,/7. A alimiulular* i vibratore S. 1 IKU iieloso -:> ; t.m. (itisi, di madida 

rione; impeti, primaria 40110 làuti uhm; ìmpeti, secondaria 100 • àOOo/un. 100 i/i.l. 4/1 = 10 m.l ; .1/2 100 m.4. Zi, Z2, Z3 -r 2,. r > itili 
H 1 - 0,1 Mnhiu 1 ri XV; H2 - 10 A ohm, 1 XV; IVA = 10 kohm. 5 XV; Hi, Itó àO uhm. 1 XV; Ri» 1 Mohm ; HI 2500 oh m, 1/2 XV; liti = i 
XI ohm. 1 /( XV IV) à kohm, 1/2 W; HU) — 0,3 Mohm, 1/2 XV; Hi t -0,5 Mohm. Il W; Ri 2 = 2fi(| ohm. 1 XV; UVA — 5000 ohm. 1 XV; 

/ili - 2U00 ohm, 2 IV; li 15 = 12 ohm, 5 XV. C — 20 pi?; C.a 2 30 pi'; Cl = 10 pF ; C2 ” 250 pi'; Cài, C5, VI ~ 5000 pF ; Ci~ 110 pF. 

CO ~ 0,5 mirro F; C 8. CO - 2 V 110 pF ; CIO — 1000 pF ; Cll. Cl 2 ~ 3-àO pF; f 13, t 17 2 5 uiicroF, 50 V; Cl 1 ~ 0,1 mivro.F; C15 - 20.010 

1)1; CIO. C1 s' Ciò = N mìcroF; C20 zr 5000 pF. 
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mesaa a punto richiede, in ricezione che 
alla regolazione del potenziometro in que¬ 
stione, ?i faccia seguire quella del semi¬ 
dipolo (di % di X), accoppiato al circuito 
oscillatorio tramite il condensatore CI e la 
cui presa dev’essere spostata in modo da 
consentire il funzionamento in superreazio- 
ae entro Cinterà gamma di funzionamento. 

Si noti che l*aceo ppi a mento fra il tubo 
Tl e il tubo T2, che è attuato mediante il 
resistore R2 e il condensatore G5, può es¬ 
sere anche realizzato mediante un trasfor¬ 
matore elevatore pur senza modificare em¬ 
pierne facente parte del circuito di uscita 
del tubo Tl e di quello di entrata del tubo 
T2. In parallelo al primario di esso, si do¬ 
vrà connettere, in tal caso, un resistore di 
50 Kob in e si dovrà disporlo sul piano del 
telaio in modo da escludere ogni possibi¬ 
lità di per!induzioni per accoppiamento col 
trasformatore t.m. Si ricorda anche che il 
funzionamenlo del rivelatore a supereazio- 
ne è verificato dal caratteristico rumore a 
cascata, rumore che si annulla quando è 
presente un segnale Se a questo rumore si 
accompagna un fischio acutissimo, si dovrà 
modificare la costante di tempo del grup¬ 
po RI. C, in modo da i levare la frequenza 
dTnlerruzione. 

Un apparecchiainra del genere nuli pre¬ 
senta alcuna criticità realizzaliva. Occorre 
però ricordare le avvertenze fondamentali 
caratterizzante i circuiti per frequenze ul- 
traelevate. Si dovrà anzitutto riferirsi a ele¬ 
menti di particolare efficienza, specie per i 
condensatori Cl, C2, C3, C17, Ciò, C15 
che occorre siano del tipo a minima perdi¬ 
ta. I condensatori variabili di accordo de¬ 
vono pertanto far u.->o di supporti isolanti 
di frequenta. Nel caso che ciascuno di essi 
comprenda un solo rotore e un solo statore 
si dovrà provvedere ad isolare Timastella- 
lura e il perno dì comando e si dovranno 
seguire i diverbi accorgimenti atti ad impe¬ 
dire che la presenza del corpo dell’opera - 
iure, apporti una variazione della capacità 
di accordo. Nei condensatori di questo tipo 
< i sì deve anche preoccupare della resisten¬ 
za di contatto del rotore che, se è variabile 
con la posizione del rotore stesso, apporta 
dei rumori inaccettabili, mentre se è troppo 
elevata, può impedire totalmente il funzio¬ 
namento dello stadio. Per quella ragione 
e anche per evitare gl’ inconvenienti clic 



l'ig. I (Con». GT.-r. 67 f.n Tt CU; T2 OC'..; TX fi li Vii. 7ì ! 10 Mohm, 1,1 \\ 

li2 — )0 homn, 1/2 \V; 7f3 od kohm, a filo; Hi 0,5 Molari; li 5 zz 2500 ohm, 1/2 W, 

HO -- 2 Sfohm, 1/2 SV ; HI — 0,5 Molina 1/1 W'; 7(3 250 ohm, I \V ; IH) zz 7 kohm, 1/2 W ; 

et, f; L7 100 pF; C2, C Hi _ 3 ; 25 pi'; C/3. f,15 = 50 pi'; C\ 5000 pi'; C5, (T8 - 15.000 pF ; 
CO sr: 0,25 microF; C7, CO = 25 mi croi'. 30 V; CIO zz 3000 pF ; C11, C12 — 10 mirrai 000 V; 
C13 = 5000 pi'; (.11 zz 150 pF. LI, L2 — 3 1/2 spire; filo mulo rame argentato, 15/10, in 
aria sa diametro 30 mm, tl istmi za fra le spire 7 mm; di, r/S z= 1,25 m tubo a nastro rame 
argentato; ZI — 30 spire, filo 0,5, 2 c.c., diametro 0 min ; Z2 - Itimi/, 1K0 spire a nido d’ape: 
Z3, Zi ”10 spire, 2/10, 2 c.s. diametro 10 nini : Z5 20 mll, 100 mA , I< 1200 dm; 
t.a. — trasf. di alimentazione, a 5V r -2 A : 0 2 ' 550 C-100 mA, e r 0.3 V-2.1. 


comporta il comando del rotore mediante 
mi mezzo isolato, sono da preferire i con¬ 
densatori così detti « differenziali ». coati- 
miti, come è noto di due statori e di mi 
solo rotore, comune ad e.~-à. 

Particolari attenzioni occorre anche se¬ 
guire nel montaggio dei circuiti apparto 
uditi ai tubi Tl e Tl. Gli induttori di ac¬ 
cordo, che occorre siano avvolti in aria, 
devono essere saldati direttamente ai ter¬ 
minali di collegamento ai condensatori di 
accordo. Le connessioni dei circuiti percor¬ 
si da frequenze ullraelevale devono essere 
cortissime e realizzale con filo, tubo o na¬ 
stro di rame argentalo, adeguatamente di- 
meiiaionuto. Anche le connessioni fra i se 
midi poli di e r 12. i rispettivi condensatori 


Cl c C17 e gli induttori di accordo devono 
essere cortissime. Occorre anche evitare fe¬ 
nomeni di accoppiamento fra gli elementi 
dei circuiti oscillatori e le impedenze di ar¬ 
resto che si comprendono in ciascun stadio. 
Nò devono verificarsi fenomeni di adsorbi¬ 
mento per eccessiva vicinanza delle parti 
metalliche o agli elementi stessi dei circui¬ 
ti oscillatori. Riguardo al collettore d onde 
e al sistema radiante vsi è previsto Lusso di 
mi seniidipoio. Esso fa parte integrante di 
ciascuno stadio e dev’essere disposto sul- 
Lup parecchia tura stessa in modo che i col¬ 
legamenti che occorre interporre fra esso 
e il circuito oscillatorio siano brevissimi. 
Nel caso che ai volesse invece attuare una 
sistemazione più opportuna dal punto di 



Mg. 2 (Con». GTer. 11715) 7 1, 72 ; KVl27 J 2000j 73 12.10; 71 _ .AZI. /{t 2 Moli ni, 1/1 \V; 7(2 zz 50 kohm; 113, Hi _ 0 ,L Moli ni, 1/2 Vi; 

7(5 - 0,15 Sfolliti, 1/2 VV; «li = 0,10 kohm, 1/2 \V\ 7(7 z |},5 Mohm; 7(8 ~3 kohm , 1/2 H ■ R9 - 1 Mohm, 12 U\ lì 10 “ 0,3 .V/o7i//i, 1/2 W; 

H11 = 0,5 Mohm, 1/4 YV; 702 — 300 ohm. I W. (.1 - 2000 pi'; C2 — 180 pi': C3 — 100 pF ; Ci = 0,1 microi C5 =r 50 pF; Cti zz 10.000 pF ; 
Ci, Ctl — 25 mivroF, 30 V, C8 = 0,1 microF; C9 — 100 pF ; CIO = 10.000 pF ; C12 zz 5000 pF ; C13, Clt = 16 microF, 600 È; C15 ~ 10.000 
pF. 7 —- impedenza vceit. ri produttore : H- 1200 ohm, cu. ss trasf. d'uscita, impeti. primaria 7500 o7im, imped. secondaria 2,5 ohm; r — ri¬ 
produttore elettrodi!!, per poi. modulata mar ir 2.5 \V ; Co. = trasf. di alimentazione a ~ 1V-2 1, b = 320 4 320 V-òOmA ; c — 12,6 V-0,5 A. 
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DI HO SALVAI 

INGEGNERE COSTRUTTORE 

Via Prlnelli 4 - MILANO - Tel. 28.01.15 


PRODOTTI RÀDIOELETTRICI 



Mobile scala telaio TIPO 23 


CONDENSATORI VARIABILI 

SCALE PARLANTI 

TELAI 

CORNICETTE IN OTTONE 
PER MOBILI RADIO 

MOBILI RADIO 


RAPPRESE N T A JS TI : 

TRE VENEZIE 

Dote OTTAVIO SALVAN 

Via Nizza, 18 PADOVA 

PIEMONTE 

STAROLÀ 

Via Sospello, 161 TORINO 
EMILIA e TOSCANA 

A. PADOVAN 

V.le Vite Venete, 13 PIACENZA 
LAZIO e UMBRIA 

CARUÀNA e CRISTOFORI 

Via Vellefri, 40 ROMA 

CAMPANIA - LUCANIA - 
BASILICATA CALABRIA e PUGLIE 

TOMASELLI TEMISTOCLE 

Via Dogali, 1 TRÀNl 

SICILIA 

NASTASI SALVATORE 

Via della Leggerla 1G-CATANIA 


\Nta (telili portala dell'insieme. :-i può ri¬ 
correrò ad un dipolo costituito di due tubi 
di rame argentalo, posti uno sul prolunga- 
mento dell’altro c accoppiati ai circuiti 
oscillanti mediante una linea intrecciala di 
qualunque lunghezza terminante con una 
-pira di rame argentalo sistemata a lato del- 
Tinduttore di accordo e adeguatamente ac¬ 
coppiala ad esso in modo da consentire il 
funzionamento in superreazione. Si può an¬ 
che far uso di un solo dipolo e provvedere 
a commutare la linea di collegamento me¬ 
diante la sesta via del commutatore R - T, 
ora non prevista. 

Riguardo infine alla messa a punto del 
trasmettitore oecorre riferirsi a prove spe¬ 
rimentali, provvedendo a modificare Fac- 
eoppiaineiilo fra il sistema radiante, d2, e 
L'induttore 1.2 e che è affidalo tanto alla 
capacità del condensatore 07, che può ri¬ 
chiedere di essere modificala, quanto aLla 
posizione della presa attuala sull’induUore 
stesso. La verifica strumentale è senz'altro 
possibile e più agevole, ma richiede Fuso 
di una termocoppia adeguatamente accop¬ 
piata al sistema radiante e della quale oc¬ 
corre seguire le variazioni indicatrici ap¬ 
portate dalFincisione della portante. 

Cerca infine lo -• beimi di un ricevitore 
utilizzante i tubi RY12P200U e il tubo 12 \6, 
si veda lo schema della fig, 2, in cui si sono 
precìsali anche i valori dei diversi elementi. 

L’insieme elle è stato previsto per un solo 
campo d’onda, può anche far uso di un 
commutatore di gamma, del tipo a tre vie 
e avente un numero di posizione corrispon¬ 
denti al minierò delle gamme che si desi* 

I ('erano. 

GTer 6746 - Mario Anselxni 

Pavia. 

L’aggiunta di uno stadio per Famplifica¬ 
zione a frequenza intermedia nel ricevitore 
professionale AR18 comporta un problema 
di natura elettrico e un problema di natura 
meccanica. Dal punto di vista elettrico oc- 
1 corre realizzare due coppie di circuiti oscil¬ 
lanti accordati ad una frequenza di 600 kElz 
accoppiali adeguai amen le e con rapporto 
L/C opportuno, in modo da assicurare la 
stabilità, la selettività e la sensibilità neces¬ 
sarie. Lina questione del genere può essere 
risolta anche per via teorica ma richiede un 
controllo sperimentale che non ci c possì¬ 
bile eseguire, per ovvie ragioni. Disponen¬ 
do di un trasformatore identico a quello 
originale disposto fra lo stadio variatore di 
frequenza e Fampltfìcatore a frequenza in¬ 
termedia, si può adoperare un altro tubo 
K1R per 1 amplificazione a freq. int. L uso 
di un tubo 6AC7 o di un tubo EF9, richie¬ 
de di modificare il rapporto L/C e non è 
consigliabile se tale modifica non può es¬ 
sere fatta a ragion veduta, cioè con con¬ 
trollo sperimentale, potendosi infatti veri¬ 
ficare facilmente inneschi e instabilità va¬ 
rie. Comunque è da tener presente che 
l’uso di una duplice catena a frequenza 
intermedia, richiede Faccorgimento di di¬ 
saccoppiare energicamente i relativi circuiti 
anodici. A tale scoilo si richiede di connet¬ 
tere un resisi ore di valore compreso fra 
5 Kohm e 10 Kolini, in serie al conduttore 
di alimenlazione dell’anodo e di disporre 
fra il terminale comune a questo resistere 
e quello del trasformatore a freq. interme¬ 
dia, un condensatore a carta di 0,1 /tF. 

Dal punto di vista meccanico occorre 
preoccuparsi della disposizione che dev’es¬ 
sere fatta in modo da prevenire ogni feno¬ 
meno di accoppiamento. E’ anche consiglia¬ 
bile di escludere il dispositivo automatico 
di regolazione della sensibilità sullo stadio 
che segue a quello variatore di frequenza, 
eliminando così i fenomeni dì dissintoniz¬ 
zazione per effetto Miller ed ottenendo un 
miglioramento di -ensibilità e di stabilità. 


GTer 6747 - Franco Caliumi 

Carpi. 

• DATI D'IMPIEGO DEL Tl BO RV2P801) 

Si tratta di un pentodo a riscaldamento 
diretto in c.e. per l’ainplificazione di ten¬ 



sione a radio frequenza. I dati d’impiego 


sono : 


tensione di accersione . . . 

corrente di accensione . . 

tensione anodica ..... 

corrente anodica. 

tensione di polarizzazione 
tendone di griglia schermo . 
corrente di griglia schermo « 
corr. calod. max ammissibile 
pendenza 

resistenza interna .... 
dissipazione anodica max . 
capacità infraeleltrodica: 

grigi ia-i alodo. 

anodo-càlodo ..... 
griglia-anodo ..... 
lunghezza d’onda minima di 

funzionamento. 

Le connessioni allo zoccolo 
te nella fig. 1. 


1,9 V 
0.18 A 
120 V 

3.5 mA 
— 1,5 V 

80 V 
0,8 mA 
7 mA 
1 mA V 
0,5 Mollili 

1.5 W 

6 pF 
14 pF 
< 0,01 pF 

4.5 mi 

sono riporla- 


i annunci 


Sono accettati unicamente per comu¬ 
nicazioni di carattere personale . L 50 
per parola; minimo 10 parole . Paga 
mento anticipato . 

Gli abbonati hanno diritto alla pubblicazione gra 
fuila di un annuncio (massimo 15 parole) all'anno 

PENSIO v ÀSG STATALE, assoluta serietà, massime re¬ 
ferenze, offres. per mansioni fiducia magazziniere 
usciere - Telefonare Uificio Pubblicità ANTENNA. 


r -—"a 

V ODITI' 


In coincidenza con il settantesimo 
compleanno di ALBERT EINSTEIN 
l’illustre fisico europeo padre dì urta 
teoria innovatrice, la Editrice ”11 
Rostro” ha dato alle stampe: 



per la penna delFIng. A. NICOLICH 

U volume di VIII-112 pagg. in seria 
e distinta veste editoriale è in ven¬ 
dita presso le librerie e presso la 
Editrice ”11 Rostro” Via Senato 24 
Milano, al prezzo di L. 500. 

N_2 
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RADIO F.lli D’ANDREA 

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI PER APPARECCHI RADIO 

Via C a s le I m o r r o n e, 19 - MILANO -Telefono 20.69.10 

Mod. 101 ■ Scala Parlatile Tipo normale Form. cm. 15x30 con 
cristallo comune e a specchio a 2-4 gamme d'onda 

Mod. 102 ■ Tipo speciale Form. cm. 15x30 con 4 lampadine 
d'illuminazione, speciale schermature e cristallo trasparente a spec¬ 
chio a 2-4-6 gamme d'onda 

Mod. 103 “ Tipo speciale per il nuovo gruppo A.F. Geloso 1961 
-1971 a 2 - 4 gamme d'onda 

Mod. 104 ■ Scala Grande Form. cm. 24x30 con manopole sui 
cristallo e nuovo gruppo Geloso A.F. 1961-1971 

Mod. 105 * Scala piccola formato cm. 11x11 indice rotativo 
fondo nero cristallo a specchio 
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LE NUOVE 5ERIE DELLE BOBINATRICI HflUDfl NEI HOD.BREVETT-H 47.H 48.H 49.... 


QFFICINfl SPECIALIZZATA PER LI COSTRUZ.DI 

MACCH NE BOBINATRICI 


HflUDfl 


SLZ.IMRTESANA 110 TEL.6%540 
( CAPOLINEA TRAM N.5 SIAZ.CENTR.) 


BOBINATRICE 
AUTOMATICA 
LINEARE _ 

MOD. H47 




HflUDfl 


VARIATORE 
DI VELOCITÀ 
APPLICATO 
ALLE 

BOBIN. MOD. 

H47 H49 


BOBINATRICE 
PER BOBINE 
A NIDD D’APE 

MOD. H4B 


BOBINATRICE 

AUTOMATICA 

LINEARE 

MOD. H 49 



MEDIE FREQUENZE 

per A. M. e F. M. - GRUPPI ALTA FREQUENZA 

CORTI - CORSO LODI 108 - MILANO TELEFONO 584.226 


A.L.I. 


MILANO - VIA LECCO 16 TELEFONO 21.816 
MACHERIO (BRIANZA) VIA ROMA 11 - TEL 77.64 

Radioprodotti A. L. I. 


ALTOPARLANTI - ELETTROLITICI - GRUPPI - TRASFORMATORI 
VARIABILI Ecc. - LISTINI GRATIS A RICHIESTA 
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STUDIO RADIOTECNICO 

M. MARCHIORI 

COSTRUZIONI: 

GRUPPI ALTA FREQUENZA 
G- 2 - 2 Gasine d’onda rosìttì - 2 gamme d'onda 

G. 4 - 4 Gamme d'onda F- 4 - Qi pìccolissime dimen- 

F. 2 - Di piccolissime dimen- sioni con nuclei in fer¬ 
itemi con nuclei in fer- ròsite - A gamme d onda 

Medie Frequente : 467 Kc. 

RADIO : 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - Di piccole 
dimensioni, 

, -i in ,*U Sturi se \ • .ili Iti v u :• >■': ii, jl d liti 

in scntttUt etm Ano-m fi i/fipntt.'rj 

Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - Telefono N. 62.201 





Trasformatori di MEDIA FREQUENZA 

NUCLEI a vite annegata - SELETTIVITÀ’ ottima 
RENDIMENTO elevato - C0STNDZI0NE originale V.A.R 


GRUPPI A. F. 

NUCLEI so tutto le bobine - COMPENSATORI perfezionati 
INGOMBRO minimo • GARANZIA di collaudo 


Uffici: 

VIA SOLARI 2 ■ TEL. 45.802 

Laboratorio: 

VIA TOMMEI 5 


Rappresentante Generale MARCO PONZONI 


Costruzioni trasformatori 
industriali di piccola e me¬ 
dia potenza - Àutotrasfor- 
maton - Trasformatori per 
radio. 


"JFAwotgUuce „ 

TRASFORMATORI RADIO 


UNICA SEDE 

MILANO 

VIA TERMOPILI 38 
TELEFONO 287.978 


A.L.I. 

SOCIETÀ ANONIMA 


MILANO - Via Lecco 16 - Telefono 21.816 
MACHERIO - (Brianza) Via Roma lì - Telefono 77.64 

Antica Fabbrica Apparecchi Radiofonici "Ansaldo Lorenz Invicfus,, 

nuovi tipi di ricevitore da 5 a 8 valvole normali e fuori classe 
Listini gratis a richiesta - NUOVO AUTORADIO funzionante anche senza antenna 
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Cojiw sempre tu l/./o Manin Mara 62 - Milana - Tal. 585.464 

n all'avanguardia pur qualità a cnin/tminnza. Prezzi dalle principali voci: 


ALTOPARLANTI 

Fleti roditi. VV. 3 . . _ I1 u>sO-J.00O 
W. « . . . » j.roo-i,.v>o 

SCALE PARLANTI 

In ferro coli cristallo norma 

le 160x300.I-. nOO 

Hem eoo erifdullu a sp-ece1 1 io 
230x1300 , . . . . - . . » I. ?nu 

BLOCCHI PER A. F. 

\ 4 pannile .L. 1.350 

\ \ I i|>0 exlt'o •• 1.700 

A 2 ." ”50 

\ 2 ■ lipo extra . . . <• 820 

POTENZIOMETRI 

Lesi, la 500 

TRASFORMATORI DI M. F. 

* «eluso, 711-713.F. 1.360 

71H-71 . n 1.000 

Tipo eumna’rr'ìule la coppia L. 030-050 

TRASFORMATORI DI ALIMENTA- 

zione 

Tipo f.fa 05 niA . . . . L. LOGO 

Tipo ìj a 75 ni A. -> 1-7 00 

CONDENSATORI VARIABILI 

(Veiofco 783 e 785 .J.. 1.200 

Tipo Geloso, su sfere . . .15. 650-700 


CONDENSATORI ELETTROLITICI 


Da S M.K. 500 V . . L. 

160 

It) -> 500 Y . . . n 

280 

K) >■ 30 V . . . . n 

55 

25 > 30 Y ... 

SO 

CONDENSATORI A MICA 


Da 25 c 50 pF .... . !.. 

13 

» 100 pF.. . u 

i 1 

" 150 e 200 pF. 

17 

- 250 e 3CU pF. 

m 

500 pF ,. 

22 

CONDENSATORI A CARTA 

SIE¬ 

MENS 1500 V. 


Fina n 3-000 pi-' . . . L. 

OO 

Da 5.000 a 10.00 1 pF ...... 

3! 

15.000 pF. 

io 

» 20.000 f)K . . . 

12 

» 25-000 pK ..n 

P 

■■ 30.000 pF. 

50 

- 50.000 pF . . . ■ • 

55 

100.(XX. pF . . . 

f>s 

RESISTENZE CHIMICHE 


Da 1 2 Wall.L. 

24 2s 

n l Watt.. .. 

34 10 

n 2 Watt. n 

50 75 


VARIE 


Filo pus back, a! liit. , 

!.. 17 

Telai*". ......... 

.1 280 

Scherma «a mi 1 lasci 1 a , per \ al¬ 


vo 1 e D .. 

m 35 

Schermo per valvole (LI . 

»< 2o 

Zoccolo oital in ha cheli t e ne¬ 


ra e ''Olii, are,. 

n 22 

t j iit 1 a la iiuiiìOa. 

20 

1 ..anijladine Philips . 

in 

A ut ernie a -pirale . 

.1 75 80 

Presa tono e \ 1. 

|s 

Spi matti. per a !t<»p.. con. /> n\>- 


lelto. 

,J 52 

SCATOLE DI MONTAGGIO 

(escluso 

medile e valvole) 


.Nostro tipo (HI 501, emupJ’t*- 


so molale, escluso valvole 

L. IO.. >00 

Per 5 valvole, 1 vanirne, sca¬ 


fa i 50x300 . 

n 1 1.2 !0 

I < leu i, coli scafa a "pecch t< t 


220 x 300. 

- 11.700 

Per 5 valvole, One gannii e. 


scala 150x301.) ..... 

.. 10.600 

Idem con scala a specchio . 


220x300.. . 

» 11,100 

Per rieev, 5 vai vaie, 2 gam¬ 


me, tipo media .... 

0.700 


NOTA IMPORTANTE: Tutto ii mate riale viene fornito con garanzia. IVr nepuisti il cui imporlo raggiunga almeno 
fe 1,. 50,000 sconto t per cento. 


IRIM Ajì 

MILANO • Via Viminale, 6 - Tei. 293-798 
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APPARECCHIO MODELLO valvole 5 

GAMME 2 

Ultima produzione di alta classe, perfetta 
nella tecnica impeccabile nell’estetica. 

Aljimentazio'ne universale in corrente 
ALTERNATA e CONTINUA. 

Minimo consumo - Mobili in resine sinte¬ 
tiche esecuzione in nero, rosso, verde 
radica ecc. 


MOD. 954 


5 valvole 4 gamme d'onda 


RADIOTELAIO M 1 

Supereterodina 5 valvole. Il più 
semplice apparecchio, che può es¬ 
sere montato da tutti, in una nuova 
concezione tecnica. 



J 
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PRODI /IONE NORM VLK 



£ GRIPPO CS4L. per quattro tani|*i <1 onda : 
O.M. 190 - 580 mi.: O.C.l 55-=- ITO mi,; 
0.0.2 27 .55 mi.: O.C.3 13 27 mi. 

£ OKI PPO CS42. j>t-r quattro campi d'onda: 
O.M. 190 - 580 mi.; O.C.l 34 54 mi.: 

O.C.2 21 ' 34 mi.: (>.0.3 12.5 - 21 mi. 

£ ÒRI PPO CS43. per (piatirò campi d'onda : 
O.M. L 33.5 — 590 mi.: O.M.2 195- 350 mi.: 
O.C.l 27 — .56 mi.: O.C.2 13-27 mi. 


£ Supporli indeformabili in poiistirene con nucleo 
ferromagnetico. 

0 Alto fattore di merito. 

£ Precisione elevala di allineamento. 


GRUPPO CS 42 




Vie Filippino Lippi 36 
MILANO - Tel. 26.86.68 


Stabilità di taraiura elevatissima. 

Severo collaudo sperimentale di unni parte e del 
rinsieme. 

Serietà - itperiewza - fa lattaia 


_ . BOLOGNA - PELLICIONI, Via Val d’Àpoaa 11 - Tel. 35.753 

DEPOSITARI: BRESCIA ■ Ditta G. CHIAPPANE Via San Martin., della Battaglia (i - Tel. 2391 

NAPOLI - Doti. ALBERTO CARLOMAGNO, Piazza Vunv iteli! 10 - Tel. 13.186 
PALERMO - Cav. S. BALLOTTA BACCHI. Via Polacchi 63 - Tel. 19.881 
ROMA - SAVERIO MOSCI CCI, Via Saint R.,n 9 - Tel. 37.51.23 
TORINO - Cav. G. FERRI. Corso Vittorio Emanuele 27 - Tel. 68.02.20 



STRUMENTI DI MISURA 
PARTI STACCATE 
PEZZI DI RICAMBIO 

MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE 
PER LA RADIO 

Riparazioni accurate in qualsiasi tipo e marca 
di strumenti di misura, a prezzi modici 

È uscito il nuovo listino prezzi. Costruttori, rivenditori 
a riparatori richiedetelo ! 


VIALE PIAVE, ì 4 
T E L E F. 2 4.405 




_ / 

9 1 7 

















ARCUCCI & C. - 

via f.lli bsonìetti 37 - telefc «o 52.775 


ILANO 



Scatole montaggio radio 
Scale parlanti, telai 
Tutti i radioaccessori 
Macchine bobinatrici 
Strumenti di misura 


Si spedisce il nuovo Listino Prezzi N. 49 

il nuovo Catalogo Radioricevitori, e Mobili N. 110 
il nuovo Catalogo Macchine bobinatrici N. 105 
dietro rimessa di Lire 100 


Laboratorio attrezzato per la ripara¬ 
zione degli apparecchi a batteria ame¬ 
ricani (RCA, Emerson, ecc.) 

Si forniscono vatvole e batterie di ricambio 
e accessori per i medesimi. 


Spina ridudrice 
dal passo americano 
al passo europeo 



Laboratorio Terlano della 
F . E . S . s.r.l. Terlano (Bolzano 
Unica fabbrica in Italia di: 


\ 

vV 

, * V° 

'V % 


\ ^ 


"v 


^ e? 

o w n> o° 

x '* ** O» 

o° 

,<b 

o? 


Esclusiva per l’Italia 
(HO . NEUMANN & C . S.R.L. 
Piazza della Repubblica,9 
Milano - Telefono 64.742 


F. GALBIATI 

Produzione propria di mobili radio 

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE 


TAVOLINI FONOTAVOLINI E 
RADIOFONO - PARTI STACCATE 
ACCESSORI ■ SCALE PARLANTI 
PRODOTTI "GELOSO" 


COMPLESSI FONOGRAFICI di tutte le marche 


INTERPELLATECI 
I PREZZI MIGLIORI 
LE CONDIZIONI PIÙ CONVENIENTI 




VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO 


VIA LAZZARETTO 1/ - MILANO ■ TELEFONO 64.14/ 


STOCK - RADIO 


Via P. Castaidi, 18 
MILANO - Tel. 24.831 


c. c. p. e. 33o13 


Forniture compir Ir per rad ioeos Ir nitori 

Scatola montatoio ** FON SOLA.. 5 valvole - Onde corte e medie - Scala a speeeliio - Compirla di 
\ al voi e - Mobile misura 17 x 26\22 - I,. 16 . 500 . — Tutti i procioni sono forniti eoo garanzia. 


A B B R I C A 

Lombarda 

A PPARECCHI 

Radio 


Kilevalaria della Ditta •• B. C. M. lutto per la radio" 

Vasto assortimento radioprodotti. 

I migliori materiali ai prezzi più bassi del men alo. 

Ri ven di t ori in l erpeti a teei 

Specialità Telai e Scale Tipo G 76 

Listini gr a t i s a richiesta 

(S. a R. L.i MILANO - C.so Porta Romana 96 - Tel. 58.51.38 


2 ] 8 






























FOTOINCISIONE ITALIANA 

Clichè al trailo, a mezze tinta ed a colori 
per lavori comuni e di lusso 

riviste tecniche e d'arte 

MILANO 

Via Camillo Hayech, 20 - Telefono 50.292 



arqaradio 

R* GASSATAGLI 

Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 

MILANO - Via Paleslrina N. 40 
Tel. 270.888 - 23.449 



LIONELLO NAPOLI - ALTOPARLANTI 


MILANO 

VIALE UMBRIA, 80 
TELEFONO 573.049 



IN TICONAL 


RADIO PRODOTTI "VICTORY" 

MILANO - VIA fiUANELIA 29 (Sede propria) 

FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI VARIABILI in tutte le capacità da 100 pi. a 480 pi. - Micron, normali, e spa¬ 
ziati - Fornitrice delle primarie fabbriche radiofoniche. - FABBRICANTI GROSSISTI e RIVENDITORI potranno avere 

schiarimenti e listini a richiesta. 
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v._ 



Voltmetro a valvola 


AESSE 

Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334 

MILANO 

Apparecchi e Strumenti 
Scientifici ed Elettrici 


Ponti per misure RCL 
Ponti per elettrolitici 
Oscillatori RC speciali 
Oscillatori campione BF 
Campioni secondari di frequenza 
Voltmetri a valvola 
Taraohmmetri 
Condensatori a decadi 
Potenziometri di precisione 
Wattmetri per misure d’uscita, ecc. 

- METROHM A.G. Herisai (Svizzera) 

Q - metri 
Ondametri 

Oscillatori campione AF, ecc . 

FERISOL Parigi (Francia) 

Oscillografi a raggi catodici 
Commutatori elettronici, ecc. 

— RIBET & DESJARDINS Monlrouge (Francia) 

Eterodine 
Oscillatori 
Provavalvole, ecc. 

METRIX Annecy (Francia) 


v__ 


PEVERALI FERRARI 

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TELEFONO 86469 




Prima di fare i vostri acquisti 
telefonate 8 6*469 
Troverete quanto vi occorre 
RADIO - PARTI STACCATE 
PRODOTTI GELOSO 


Tutto per la Radio 

ASSISTENZA TECNICA 



Aatarizzazione del Tribunale di Milano del 9-9-48 N. 464 del Registra - Direttore Respans. LEONARDO BRAMANTI - Proprioti Editrice IL ROSTRO - Tip. TIPEZ Via G. da Cernienate 56 
CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO 






























PRODUZIONE 1949 



RR 2951 

Supereterodina 5 valvole - onde inedie e corte - alimen 
tallone 125-140-160-220 Volts - corrente continua o 
alternata - mobile moderno ed elegante in legni pregiati. 


RR 3951 

Supereterodina - 5 valvole * onde medie, corte, cortissi¬ 
me - trasformatore di alimentazione per 110 - 115 ■ 140 * 
!óQ ■ 220 Volta - altoparlante in Alnico V. * cono mm, 
190 ad alto rendimento - mobile moderno ed elegante 
in legni pregiati. 




RR 4965 

Radiofonografo - Supereterodina - 5 
valvole più occhio magico 4 gamme 
d f onda: medie - tropicali - corte - cor¬ 
tissime - trasformatore di alimentazione 
per 125 - 140 - 160 - 220 Volts - alto^ 
parlante in Alnico V, - cono mm, 190 
ad alto rendimento ■ complesso fono^ 
grafico ultramoderno - mobile di ele¬ 
gante e moderna concezione in legni 
pregiati. 


RR 4961 

Supereterodina 5 valvole più occhio 
magico - 4 ganvne di onda! medie 
corte cortissime - ultracorte trasfor¬ 
matore di alimentazione per tensioni 125 
*140-160-220 Volts più 15 VoJts - al¬ 
toparlante magneto-dinamico in Alnico 
V. * grande cono - regolatore di tonalità * 
presa per fono - elegante e moderno 
mobile in legno pregiato. 



BREVETTI ORIGINALI DUCATI 


MUOVI 










































DIREZIONE GENERALE: GENOVA - Via Fieschi, 8-5 - Telef. 580.481 - 51.074 - C. C. I. A. 98372 - Cabl.: "Compradia Genova” 


SEDE ITALIA: 

Via Colli, 20 TORINO 

Telefono 50.606 

Cabl.: "Compradia Torino" 


SEDE U. S. A.: 

NEW-YORK 17 509 Fift Avenue 
Teleph.: WA. 6-0890 
Cabl.: "Phisaba Newyork” 


AGENTE GENER A I.F PER EITAI.1A: 


'Tini-Sol lamp Works Ine.' 


'Keminiton Tnlevislnn Coro.” 


'Phisaba Tleclrooics Co.' 


'Indiana Steel Corporation' 


DIEWARK, M.J., I .S.l. 

Valvole Termoioniche di qualsiasi specie e per 
qualsiasi applicazione. 

Tubi catodici per Televisione. 

Lampadine e fanalerie per autoveicoli. 

Intermitto rs. 

WHYTE IM,AHI S, M.Y., U.S.A. 

Ricevitori per Televisione " REMBRANDT" di 
grande classe. 

Tutte le parti staccate per ricevitori di Televi¬ 
sione. 

NEW YIIRK, N.Y., H.S.A. 

Altoparlanti magnetodinamici di qualità. 

Parti staccate per costruzione di altoparlanti. 

Qualsiasi parte staccata per costruzioni radio. 

Accessori e parti per trasmettitori radio di ogni 
tipo. 

CRIEACO. ILI.., H.S.A. 

« Alnico 1 » - « Al ni co 2 » - « Alnico 3 » « Alni- 

co 4» - « Alnico 5 » - « Alnico ó » - «Alnico 12 » 
- «Synfered» per altoparlanti e per qualsiasi 
costruzione elettromagnetica. 

Lamierini magnetici per qualsiasi costruzione. 

Leghe speciali per qualsiasi applicazione elet¬ 
tromagnetica. • 


IMPORTAZIONI III RETTE IMPORTAZIONI PF.R CONTO 01 CLIENTI 
MASSIMA ASSISTENZA TECNICA ALLA CLIENTELA 





